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MASURARI

Tabelul 3. Expresiile erorilor maxime tolerate pentru contorul de caldura
si subansamblele sale, conform SR EN 1434-1-1998

Clasa 1 Clasa 2 Clasa 3
Contorul de caldura
(in ansamblu) +(2+408,,/A8+0,01q,/q) | +(3+4A8,,/A0+0,02q,/q) | +(4+4A6,,/A8+0,050,/q)

Calculatorul + (0,5 + B/ AB)
Perechea senzorilor de

temperatura + (0,5 + 3 x ABy,n/AB)
Contorul fg’:gif“"’”” 98| 4(1+0,01q,/q), dar < + 5% | +(2+0,02q,/q), dar < + 5% [£(3+0.059,/q), dar < + 5%
Nota: Relatia dintre temperaturad si rezistenta fiecarui senzor de temperaturd nu trebuie sa difere de
valorile stabilite de EN 60.751 cu mai mult de 2K. Traductoarele de debit clasa 1 au n general

_gp = 100m’/h.

Comparand prevederile SREN 1434-1
cu cele ale OIML R75 rezultd ca SR EN
1434-1 are un plus de rigoare deoarece:
- nu se mai impun trepte de valori

pentru erorile maxime tolerate ci

relatii pentru calculul lor, relatii ce
depind de clasa contoarelor de
céldura evidentiind variatia progresiva

a valorilor erorilor maxime tolerate;

- fiec&rui subansambiu constituent al

contorului de caldura i s-a atribuit o
relatie de calcul specificad erorii
maxime tolerate;

- expresiile erorilor maxime tolerate,
pentru calculator si perechea
senzorilor de temperaturd, depind de
valoarea diferentei de temperatura
tur-retur iar expresia erorii maxime
tolerate de valoarea debitului
masurat.

Comparatia intre prevederile celor doud
normative privind erorile maxime tolera-
te este util sa se prezinte si printr-un
exemplu de caz in care calculele s-au
realizat pentru valori caracteristice ale
diferentei de temperatura AB = 3°C;
11°C; 21°C respectiv ale debitului
q=q,;0,05q,;0,02q_;0,01q,.

Acest exemplu de caz il reda
Tabelul 4.

Tabelul 4. Comparatie intre valorile erorilor maxime tolerate stabilite conform
OIML R75 respectiv SR EN 1434-1 (exemplu de caz)

ﬁg{"C} C}EAL R75 SREN 1434 1
roarea maxima Eroarea maxima admisa (%
' Clasa | = . dmisa (%) e 9=3, | 9=0,05q, | 9=0,02q, | 9=0,01 a,
3 + 4 + 6,01 + 6,20 + 6,50 + 7,00
11 2 +3 1 + 3,10 +3,29 + 3,59 +4,09
21 £2 +2,58 £ 2L + 3,07 =357
3 + 6 (8) +7,02 +7.40 + 8,00 -
11 4 + 5 (7) 2 + 4,11 + 4,49 + 5,09 -
21 + 4 (6) + 3,59 + 3,97 + 4,57 -
3 + 8 (10) + 8,05 + 9,00 - -
11 5 +7(9) 3 + 5,14 + 6,09 - -
21 +5(7) + 4,62 =5.hi - -
Nota: 1. S-a considerat A9,,,,=3"C
2. Pentru OIML RT75, intre paranteze sunt indicate erorile maxime tolerate atunci cénd
gmin<q<0,1q, pentru g, < 3m’/h.

Comparatia s-a realizat pentru
contoarele de caldurd avand clasele 2.4
sl 5 conform OIML R75, urmarite in
paralel cu contoarele de caldura avand
clasele 1,2 5i 3 conform SR EN 1434-1.

Erorile maxime tolerate calculate
conform SR EN 1434-1 respecta alura
curbelor reale determinate experimen-
tal pentru € (AB, q).

Comparatia indica pentru contoarele
de caldura clasa 2 conform OIML R7S,

8

valori ale erorii maxime tolerate mai mici
decat cele admise pentru contoarele de
caldura clasa 1, conform SR EN 14341.

Mai echilibrata este situatia pentru
contoarele de caldura clasa 4 5i 5, con-
form OIML R75, respectiv clasa 2 i 3,
conform SR EN 1434-1, insa diferentele
sunt evidente.

in incheiere, consideram necesara
aplicarea cat mai curand in tara noastra
a prevederilor SR EN 1434-1, in spiritul

mult asteptatei noastre integrari
europene.

Bibliografie

1. SR EN 1434-1-1998 - Contoare de
energie termica. Partea 1: Prevederi
generale

2. OIML R75-1988 — Contoare de
caldura

3. Motit Horia Mihai — Contoare —
Bucuresti, 1997
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Tehnologia de misuri de la VEGA se potriveste intotdeaunal e

Comumccjtl conventionale si sisteme bus de camp

ment *mmgnmaﬂmuum

VEGACOM 557 este un mod simplu
de a conecta senzori la sistemul de
control. Toate sistemele bus obisnuite
sunt compatibile.

HART — unsemnal digital pantru
calibrare s diagnoza aste modulal
peste curentul 4...20 ma. Transmisia
maswratorii este analogica (semnal de
curant),

VBUS este un adevarat sistem bus de
camp In care transmisia masuratorii si
samnalul pantru calibrarea senzorului
sunt amandoua digitale.

Profibus exista in trei versiuni.FMS,

Dhgnm sl simulare
: W

sticare o eroars asmramar
.hﬁuumdelm ;

Documentare

VVO (VEGA Visual ﬂpﬂﬁhg}m

DP =i PA. In camp, este domaniul [ui 'Eutﬂﬂﬂt_!ﬂ mmﬁt&m \
Profibus PA unde un cablu cu doua fira ’ A
quﬂa ﬂP"' % ﬁnﬁur este folosit atit pentru alimentara cat s 'm imm o
unde si la Maﬁ&mﬁadﬂh j pentru transmiterea semnalului,

Toate instrumentele VEGA care au abilitati
de comunicare pot fi accesate printr-un
program universal de operare. Toli
paramentrii importanti pentru operare pot fi

Program unlﬂ-lmnl de operare sau VVO7? -

T I T T T T | i rﬂ‘glﬂﬂ.
':: v | "q- . - 'g VWO poate ajunge la campul de masura, de
R e ! | 1a nivelul de sistem folosind majoritatea
m,"" I |1|ui"i'|m4 Py sistemelor de bus. Acest software este

. special croit pentru aplicatii de masura la

‘ @ nivel si presiune.

Frﬂmil.ltm Interbus - Modbus 38984R Profibus DP  VEGA ASCH  ControlNet Ethermet ..

VEGALOG
VEGACOM
VEGAMET

Sagment-
| couplar

Profibus PA

Profibus PA

Profibus PA permite
conectarea senzorilor
indiferent de fabricant

la un sistem bus in teh-
nologie 2-fire, Fireste,
senzorii VEGA sunt
disponibili cu Profibus ea

Tehnologie HARTE
Folosind tehnologie 4...20mA

Standard, HART® ofera
comunicare digitala cu senzorii
VEGA.

Sisteme VEGA de conditionare a semnalului
Sistemele VEGA de conditicnarne Uiilizand VEGALOGE sl VEGAMET,
al semnalului sl senzoril sunt pro- putem interfata cu sistemul nu numai
iectati special pentru masurari de performantul VBUS cf sl curent

nivel, presiune, diferenta de presiune  analogic 4...20 mA si chiar semnal
si densitate. Cu ajutorul unui soft de de la detectoara da nivel.

operare profesional, calibrares si Cu VBUS, avantajele unei tehnologil

supravegherea instrumentului va fi bus au fost combinate ideal cu
facuta cu usurinta. simplicitatea tehnicilor analagicea.

SC ROMVEGA SRL - reprezentanta in Romania - Aleea V.Alecsandri nr.5, 6600 IASI, ROMANIA
tel.(032) 211 708, tel/fax. (032) 260 360 — persoana de contact: ing. Vasile Andronic GSM 092-730776
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Sistemul de termoficare din
Bucuresti cuprinde, la ora actuala:
4 1038 km canal retele primare:

4 3468 km canal retele secundare;
¢ 1177 puncte termice din care:
642 puncte termice si statii centra-
r

lizate;
535 puncte termice industriale si

dotatii;
4 48 centrale termice de cvartal;
# C.T. Casa Presei

Necesarul de energie termica al
municipiului Bucuresti este de
5242 MW

Centralele termoelectrice din
Bucuresti au nevoie de o contitate
de combustibil formatd din:

4 287 000 Nm3/h gaz metan

(respectiv 6 888 000 Nm3/zi );
4 6500 t/zi pacura

SISTEME DE INCALZIRE IN BUCURESTI

Centrale bloc. FentraEe cvartal Termoficare
4% / 3.5 % o 13%

f o
r‘l r
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L FEDITORAL [
DEZVOLTAREA ACTIVITATII AA.LR.

A.ALLR. si-a intensificat activitatea in special in ultimele
luni, raspunzand problematicii pietei romanesti in domeniile
automatizarilor si instrumentatiei si organizand, in acest sens,
o serie de intalniri intre specialisti, cu participarea reprezentantilor
organismelor guvernamentale.

in continuare trecem in revistd, in mod cronologic, aceste
manifestari ale A.A.LR.

e .Intdlnire de lucru cu participare interministeriala”,
Bucuresti, 3 aprilie 2001.

intalnirea a fost orgnizata de A.A.L.LR. si A.R.C.E. (Agentia
romana de conservarea energiei) avand ca tema “Individualizarea
costurilor utilitatilor la nivel de apartament in Romania”.

Concluziile acestei intalniri au permis impulsionarea eforturilor
facute la nivel guvernamental de introducere in Roménia a
individualizarii acestor costuri, initial printr-un program cu
finantare externa.

e Al 9-lea Simpozion A.A.l.R.”, Bucuresti, 5-6 iunie 2001.

Au colaborat la organizarea Simpozionului A.A.l.R. ministerele
M.L.R. si M.A.P.M., organisme guvernamentale interesate de activitatea
Asociatiei noastre.

Simpozionul a abordat problematica masurarilor si a
automatizarilor industriale, bucurandu-se de o larga participare.

S-a remarcat interesul cu care au fost audiate si discutate
prezentarile facute de firmele ofertante de asemenea aparatura si
echipamente, dar si institutele de cercetari din domeniu.

Simpozionul a avut un real succes.

e Simpozionul ,,Automatizari in termocentrale si
hidrocentrale”, Bucuresti, 20-22 iunie 2001.

Aceasta manifestare a fost organizata de Transelectrica S.A. —
S.F.P.PS.E.,impreuna cu A.A.l.LR. si U.P.B.

Participarea firmelor membre A.A.|.R. a fost majoritara in cadrul
ofertei prezentate pe parcursul simpozionului.

Toate aceste manifestari au scopul sa asigure specialistilor din
domeniul automatizarilor si instrumentatiei si in special membrilor
A.A.LLR., un cadru eficient de prezentare a propriei oferte, dar si de
dezbatere a problemelor critice specifice, in vederea solutionarii lor.

In spiritul celor de mai sus este necesar sa mentionam si discutiile
privind colaborarea dintre A.A.l.R. si ROMEXPO S.A.

In activitatea sa A.A.l.R. colaboreaza atat cu organisme
guvernamentale cat si cu organizatii neguvernamentale.

In acest sens mentionam colaborarea A.A.I.R. cu CIPE (Center
for International Private Enteprise) si participarea sa la ,,Primul Fo-
rum national de advocacy”, Bucuresti, 5 iulie 2001.

Forumul a fost organizat de CIPE si USAID (Agentia S.U.A.
pentru dezvoltare internationala), in cadrul sau fiind prezentate strategii
pragmatice de implementare a unei companii de “advocacy” de politici
publice.

A.A.l.R., asociatia profesionald a specialigtilor din domeniile
automatizarilor si instrumentatiei din Romania, isi dezvolta permanent
activitatea fiind receptiva la propunerile dumneavoastra privind
organizarea de noi activitati specifice care sa duca la relansarea
acestor domenii in tara noastra.

Horia Mihai MOTIT
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16 Verificarea calculatoarelor de debit (II)
CUPRINS lon Florin CRETU

19  Masurarea umiditatii gazelor

C UPRI NS Victor VARZARU

22 Criterii de selectare a mijloacelor si metodelor de
determinare a starii de duritate a materialelor metalice
Daniela CIOBOATA, Logofitu CRISTIAN

5 Alnoualea simpozion A.A.LR. 26 Contorul multiparametru de insertie pentru masurarea

Sl tarmi i ; : .
6 Simpozion ,Automatizéri Tn termocentrale si ;ngurgﬂguctr;nmc:ngagmm HiRerTRCpgiskieg o)
hidrocentrale Cétalin DOBRESCU

24 INTERKAMA 2001

m—— Agand nifestén'lnr EntEmaunate 25 FESTO - Intreaga lume a pneumaticii printr-un

simplu CLICK PE AUTOMATIZARE

7 Mecesitatea aplicarii in Romania a Standardelor

Europene EN 1434 privind contoarele de energie termica ' —— .

Horia Mihai MOTIT 28 Automatizare cuptor ardere produse portelan
Sorin VOLCESCU

9  Comunicatii conventionale gi sisteme bus de camp

Vasile ANDRONIC 30 Automate programabile si retele de comunicatie

10 Tehnologii de calibrare a debitmetrelor OMRON

electromagnetice utilizate de ENDRESS+HAUSER . ) o
GmbH+Co. GERMANIA 33 Sistem automat pentru conducerea si monitorizarea
Serban SAMOILA statiilor de pompare

12 Contorul de energie termica Zenner — un raspuns - mﬂd EACA, Victor RﬁETE

la cerintele actuale privind Tnregistrarea / gestiunea

consumurilor p— .

Tuclor CARACIONI, Irina NINEACA 35 Termeni echivalenti in limba romana
Alexandru BLADA

13 Manometrul digital cu piston: etalon primar sau de —

transfer?

Mihail OPREA

15 MNoutati tehnice Tn domeniul statiilor de reglare-
mésurare de predare produse de S. C. ARMAX GAZ
S.A. Medias 37 Prezezntare A.ALR.

Calina VESCAN 38 Noi membri A.A.LR.

MEMBRII COLECTIVI $| MEMBRII SUSTINATORI A.A.LR.:

AAGES SRL Targu Mures, AFRISO EURO-INDEX SEL Bucuresti, ALCONEX SRL Bucuresti, AMCO SA Otopeni, AN.R.E.,
A.N.R.G.N., ARC BRASOV SRL, ARMAX GAZ SA Mediag, ASTI CONTROL SA Bucuresti, BENTLY NEVADA ROMANIA SRL,
CARFIL SA Bragov, CAST SA Bucuresti, CCS ROMANIA SRL, CIPEC SRL Bucuresti, CONTOR ZENNER ROMANIA SA
Arad, CONTROM C&I SA Bucuresti, CTANM — Universitatea POLITEHNICA Bucuresti, DRAGER ROMANIA SRL, EAST
ELECTRIC SRL Bucuresti, ELECTIMEX B&B SRL Bucuresti, ELECTRO-TOTAL SRL Bucuresti, ELSACO ELECTRONIC
SRL Botogani, ELTEX ECHIPAMENTE ELECTRONICE INDUSTRIALE SRL, ENERGOBIT SRL Cluj Napoca, EXPO
PROIECT SRL Bucresti, FAST-ECO SA Bucuresti, FESTO SRL Bucuresti, FISHER-ROSEMOUNT ROMAMNIA SRL, FLUID
GROUP HAGEN SA Oradea, GENERAL FLUID SA Bucuresti, GINSTAL SRL Bucuresti, HONEYWELL ROMANIA SRL
Bucuresti, | C.P.E. BISTRITA S.A, IMSAT INTERNATIONAL SA Bucuresti, INCDMF-CEFIN Bucuresti, INDAS SRL Bucuresti,
INDUSTRIAL VIFOR SA Bucuresti, INTERCONTROL SA Bucuresgti, KATALIN NOHSE CHIMIST-IMPORT SRL Targu Mures,
METROLOGIA SA Bucuregti, MICRONIX PLUS SRL Bucuresti, MOELLER ELECTRIC SRL Bucuresti, O'BOYLE SRL
Timigoara, PRATCO SRL Bucuresti, Q-GAZ SRL Bucuresti, Q LINE SRL Bragov, RADET Bucuresti, ROBOMATIC SRL
Bucuresti, ROMCONSENG SRL Bucuregti, ROMEQ INTERNATIONAL SA, ROMGRUP SA Bucuresti, ROMINKO SA
Bucuresti, ROMVEGA SRL lagi, SCHLUMBERGER ROMANIA SRL Bucuresti, SIEMENS SRL Bucuresti, SMC ROMANIA
SRL Bucuresti, SOMAREG '95 SRL Bucuresti, SYNCHRO COMF SRL Bucuresti, SYSCOM 18 SRL Bucuresti, TEST LINE
L_SFtL Bucuresti, TUBOPLAST SA Oradea, VITERRA ENERGY SERVICES SRL Bucuresti.

7

4 Automatizéri si instrumentatie ® An X, nr. 3/2001



Rl 9.1an Smpsgua
LR NE |

Continuatoarea prin dezvoltare a
A.LR., AALLR. a organizat "Al 9-lea
Simpozion A.A.LR." in pericada 5 - 6
lunie 2001, in Bucuresti la Uzinexport.

La organizarea acestui Simpozion
au participat, alaturi de A.A.LLR.,
Ministerul Industriei si Resurselor si
Ministerul Apelor si Protectiel Mediului.

Lucrarile celui de "Al 9-lea Simpozion
AALLR." s-au desfagurat Tn cadrul a
doud sectiuni;

* Sectiunea A : Masuréri industriale

Sectiunea B Automatizéri
industriale
Manifestarea a capacitat interesul a
peste 130 de participant], specialisti in
automatizari si instrumentatie din
majoritatea ramurilor industriale
utilizatoare de asemenea aparatura, in-
stitute de cercetare sl proiectare,
invatamant superior, metrologl, cat sidin
cadrul firmelor producéatoare si
distribuitoare.

Prezentérile facute au indicat un
ridicat profesionalism fiind deosebit de
atractive prin noutatea si varietatea
solutillor tehnice expuse, rdspunzand in
bund masura necesitatilor pietei
romanesti.

Pe de altd parte reprezentantii
organismelor guvernamentale

e venmenTe

Al 9-lea Simpozion A.A.l.R.

5 — 6 iunie 2001, Bucuresti

reprezentate In cadrul Simpozionului au
expus obiectivele lor strategice conexe
tematicii aflate Tn discutie, cat si
propuneri de colaborare mai strénsé cu
AALR., Tn conditiile unei mai marl
transparente si eficiente.

Majoritatea lucrarilor au determinat
discutii constructive pe marginea
subiectelor prezentate.

Tn cadrul Sectiunii A s-au prezentat
lucrarile;

+ Codul de masurare a energiei termice
—Madina Stanciu, Natalia Viad, A.N.R.E.

« Influentarea preciziel de mésurare a
contoarelor cu turbind de diversele
conditii de instalare — Emil Etz, loan
Istrate, Mihai Patarniche, S.N.T.G.N.
TRANSGAZ S.A.

* Debitmetria Coriclis — Probleme
nevazute ale unei metode de masurare
-~ Bogdan Costinc, ALCONEX S.R.L.

O abordare pragmaticd a masurarii
in regim multifazic a debitelor de gaze —
lon Peleanu, ALCONEX S.R.L.

« Gestiunea stocurilor de produse
petroliere — lon Vasile, ROMCONSENG
SR.L.

* MNecesitatile Romaniei privind
modernizarea sistemelor de mésurare
a debitelor In canale deschise — Mihali
Manolescu, C.N. APELE ROMANE.

Debitmetre American Sigma.
Mé&surarea debitelor de lichide In canale
gi conducte cu regim de curgere
gravitationald — Levente Szabo, KATALIN
NOHSE CHIMIST IMPORT S.R.L.

Monitorizarea debitelor de apé la
folosinte — Cristian Pitur, S.G.A. Slatina.
In cadrul Sectiunii B s-au prezentat
lucrarile:

* Mecatronica, o nou# stiintd Tn
realizarea produselor - Gh. |. Gheorghe,
I.N.C.D.M.F.

* Noi dezvoltéri ale sistemelor de con-
trol in procesul de prelucrare — Aurel

Automatizari gl instrumentatie ® An X, nr. 3/2001



Abalaru, Danut Stanciu, Mihai Pripoaie,
Nicolae Mocanu, |.N.C.D.M.F.
* Solutii actuale promovate de |.S.P.E.
S.A. In automatizarea termocentralelor
si in alte aplicatii industriale — Ovidiu
Apostol, Nicolae Persicanu, Augustin
Aldasoro, .S.PE. S.A.
» BOSCH-REXROTHAG-ofortdin
lumea automatizarilor “unu plus unu, mai
mult decéat doi" — Constantin Petcu,
EASTELECTRIC S.R.L.
» Sistem de automatizare specializat
pentru conducerea proceselor din
punctele de transformare a energiei
termice din cadrul sistemelor
centralizate de termoficare — Gabriela
Ploegteanu, FAST ECO S.A,
Automatizarea cuptoarelor de uscare
utilizénd structuri PLC — Sorin Volcescu,
Lucian Enaru, INDAS S.R.L.
+ Solutii pentru automatizarea
proceselor industnale, oferite de Endress
+ Hauser, Germania — Serban Samoila,

| EVENIMENTE

Cristian Andrei, ROMCONSENG S.R.L.
« Elemente de actfionare pentru
robinetele de reglare, pneumatice si
electrice — Cornel Dusan, Anghel
Enache, ROBOMATIC S.R.L.
= Utilizarea actionarilor pentru motoare
electrice, importantd cale de
economisire a energiei electrice — Radu
Simionescu, SOMAREG '95 3.R.L.

in cadrul Simpozionului un loc im-
portant [-au ocupat discutiile de afaceri
pentru promovarea echipamentelor de
automatizare si masurare, fiind nsa
necesara pe viitor o participare mai activa
din partea utilizatorilor acestora.

in incheierea Simpozionului s-a
desfasurat tradifionala "Masa rotunda” cu
tema "Obiectivele A.A.LLR. pentru
dezvoltarea automatizarilor si
instrumentatiei in Roméania”.
Punct de mare interes, Masa rotunda a
asigurat un intens si larg schimb de idei
intre participanti, permiténd Asociatiei

sintetizarea unor obiective pragmatice,
pe termen scurt i mediu,

AALR. a stabilit deja o serie de activitati
pornind de la concluziile trase din
desfagurarea Simpozionului cat i din
analiza taloanelor de ancheta
completate de participanti.

Interesul demonstrat de participanti
pentru aceast manifestare, in conditiile
cerintei crescute de instrumentatie pe
fundalul unei timide relansari economice
nationale, intareste speranta A.A.LR. de
a-gi largi spectrul de activitati pentru
satisfacerea problemelor celor mai
critice ale pietei nationale.

AALR. Tsi propune s arganizeze
in continuare asemenea manifestari si
invitd si pe aceasta cale specialigtii sa
ne comunice propunerile lor concrete,
prin completarea si transmiterea
talonului existent Tn acest sens in
revista.

Manifestare cu participare A.A.l.R.

Simpozionul “Automatizariin

Transelectrica — S.F.P.P.5.E,,
ajutatd de A.A.LR. si U.P.B. a
organizat in perioada 20-22 junie a.c.
simpozionul "“Automatizari n
termocentrale si hidrocentrale”.
Simpozionul s-a desfasurat la sediul
Transelectrica — S.F.P.P.S.E.

in cadrul manifestarii si-au
prezentat oferta de aparatura si
servicli zece firme membre A.A.LR.
(BENTLY NEVADA ROMANIA S.R.L.,
CONTROM C & | S.A., EAST ELEC-
TRIC S.R.L., ENERGOBIT 5.R.L.,
MEGATECH S.R.L.,O'BOYLES.R.L.,

et L

termocentrale si hidrocentrale”

20—-22 iunie 2001, Bucuresti

ROMCONSENG S.R.L., SOMAREG "95
S.R.L., SYSCOM 18 S.R.L.) cat si alte
opt firme.

Prezentarile firmelor au fost
completate cu discutiile purtate cu
reprezentantii firmelor in expozitia
conexa simpozionului, unele firme
participdnd numai cu expunere de
produse,

Suplimentar au fost sustinute o
serie de comunicari de specialitate
de citre cadre tehnice universitare,
cercetatori si prolectanti, facandu-se
si o vizita la CET Progresul.

Auditoriul simpozionului a fost
asigurat in special de specialisti din
TERMOELECTRICA S.A.,
HIDROELECTRICA S.A. si
TRANSELECTRICA S.A. Asteptarile
erau pentru o participare mai
numeroasa dati fiind importanta si
complexitatea tematicii propuse de
aceastd manifestare.

A.A.LR. doreste o colaborare mai
strdnsd cu Transelectrica -
S.F.P.P.S.E. pentru asigurarea
succesului deplin al manifestarilor
comune viitoare.

incepand de anul viitor, Romdnii vor pldti maf pufine faxs, promite ministrul Finantelor

“Incepdnd cu anul 2002, vom avea o relaxare fiscali la nivelul societdilor comerciale, Tn special pe latura taxirii securitdtii sociale unde cotele directe 5i
cele care stau la baza fondurilor speciale au crescut foarte mult”, a declaratMihal Tanésescu, ministrul Finantelor. El a precizat cd Guvernul are in vedere
eliminarea a 2-3 fonduri speciale, lucru care implicit va conduce la o reducere a fiscalitatil cu 3-5 la sutd. "Am inventariat impreund cu reprezentantii FMI un
numir de posibilititi de a face aceastd reelaxare fiscald incepdnd de anul viitor, lar la Tntoarcerea lor in luna august vom discuta s acest lucru”, a mai spus
Tan4sescy. El nu a precizat insd care vor fl fondurile speciale care vor fi desfiintate. (Adevdrul)
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Necesitatea aplicarii in Romania a Standardelor Europene
EN 1434 privind contoarele de energie termica

Drd. Ing. Horia Mihai MOTIT

Presedintele Comitetului Tehnic Roman de Standardizare CT109 “Debitmetrie”

In anul 1997 au intrat in vigoare
standardele eurcpene EN 1434-
1,2,3,4,5,6 privind contoarele de energie
termica iar Tn anul 1998 a fost deja
realizat standardul roman SR EN 1434-1
referitor la "Prevederi generale” care
curprinde gi caracterizarea metrologica
a acestor aparate.

In prezent in Roménia se aplica insa
incad caracterizarea metrologica a
contoarelor de energie termica conform

recomanda&rii mai vechi OIML R 75-
1988,

La recenta elaborare a "Codului de
mdésurare a energiei termice” s-a
discutat aceasta situatie stabilindu-se
trecerea la caracterizarea metrologica
a contoarelor de energie termici si in
Roménia conform SR EN 1434-1 siEN
1434-2,3.45,6.

In continuare prezentam comparativ
prevederile mai vechiului OIML R75-1988

si ale noului SR EN 1434-1-1998
indicand diferentele majore dintre cele
doud normative in caracterizarea
preciziei de mdsurare a energiei termice,
argumentand astfel necesitatea alinierii
rapide la prevederile standardulul
european.

Recomandarea OIML R75-1988
prevede cele indicate in Tabelul 1 si
Tabelul 2.

Tabelul 1. Erorile maxime tolerate ale contoarelor de céldurad, conform OIML R75-1988

Diferenta de temperatura Eroarea maxima, £ (%
A0 (°C) Clasa 2 Clasa 4 Clasa 5
A8 min < A8 < 10 +4 +6(8) + 8 (10)
10 < A8 < 20 +3 +5 (7) +7(9)
20 <AB 2 + 4 (6) =57}

Nota: Intre paranteze sunt valorile tolerate pentru contoarele de caldura avand
 gp<3m’h$igmn<g<0,1qp

Tabelul 2. Erorile maxime tolerate pentru subansambiele contoarelor de caldura

clasa 4 si 5, conform OIML R75-1988

Subansamblu constituent

Eroarea maxima, (%)

este + 5%.

contoare compacte.

Contor de debit +3
Calculatorul Tmpreuna cu senzorii de +(lel -3)
temperatura “N

Nota:

1. Pentru g, < 3m°/h $i qmin < q < 0,1q,, eroarea maxima toleratd a contoarelor de debit

2. Aceste prevederi nu se aplica contoarelor de caldura clasa 2, care sunt considerate

Subliniemn faptul ¢ indiferent de clasa contoarelor de céldurd, pentru toate contoarele de debit constituente OIML R75-1588
impune respectarea erorii maxime admise de + 3%.
Prin comparatie prezentadm in continuare prevederile standardului roméan SR EN 1434-1-1998 in Tabelul 3.
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MASURARI

(I

Endress+Hauser GmbH+Co.Germania este un furnizor
renumit de aparatura de masura si solutii de automatizare a
proceselor industriale, oferind o serie de echipamente pentru
mésurarea parametrilor de proces ca: debite, presiuni,
nivele, temperaturi, umiditate, pH, conductivitate, turbiditate,
oxygen dizolvat, continut de clor, de nitrati, fosfafi sau amoniu
in apa, precum si solutii de comunicatie si de achizifie a
datelor de proces, inregistratoare, indicatoare, contactoare,
surse de alimentare etc.

Endress+Hauser este lider in domeniul fabricafiei
debitmetrelor electromagnetice, dispunand in prezent de 4
centre de fabricafie: E+H/Flowtec, Reinach- Elvefia (sediul
central), E+H/Flowtec, Cernay- Franta, E+H/Flowtec,
Aurangabad- India si E+H/Greenwood - U.S.A..

Fiecare centru de fabricatie dispune de standuri de calibrare
atestate de birourile de metrologie legalé din fanile respective.

Acest articol va prezintd succint tehnologiile de calibrare
a debitmetrelor electromagnetice utilizate de
Endress+Hauser la centrul de fabricafie E+H/Flowtec,
Cernay- Franta, unde in prezent se afla cel mai modern stand
de calibrare din Europa.

Introducere

Unul din cele mai moderne centre de calibrare a debitme-
trelor electromagnetice a fost construit recent de firma
ENDRESS+HAUSER GmbH+Co. in Franta, la centrul de
fabricatie a debitmetrelor electromagnetice E+H/Flowtec -
Cernay, cel mai mare furnizor de debitmetre electromag-
netice din Europa, cu diametre intre DNO2...2.000 mm.
Constructia standului de calibrare a durat circa 2 ani, con-
ceplia, proiectarea, executia i punerea in funcliune a aces-
tuia fiind realizate integral de catre ENDRESS+ HAUSER.
In cursul anului 2001 se va realiza acreditarea standului de
calibrare de cétre PTB (Physikalish-Technische Bundesan-
stalt) i DKD (Deutscher Kalibrierdienst), in concordanta cu
cerintele EN 45001 si conform prevederilor EAL (European
Organisation for the Accreditation of Laboratories).

Calibrare

Pentru respectarea cerintelor de fabricatie 1SO 3000,
debitmetrele electromagnetice necesitd determinarea
periodica a preciziei de masurare, prin metode de calibrare
stabilite de fabricant.

Monitorizarea performantelor privind precizia de méasurare a
debitmetrelor electromagnetice se realizeaza prin calibrarea

periodica a acestora pe standuri acreditate, permitandu-se |

astfel emiterea oficiald de catre fabricant de certificate de
calibrare Tn concordantd cu standardele 1SO 9000 si
standardul national.

Calibrarea se realizeaza in mod uzual utilizidnd standarde
(etaloane) de lucru.Standardul (etalonul) de lucru trebuie

comparat cu un standard (etalon) de referinta, care in final o

10

TEHNOLOGII DE CALIBRARE A DEBITMETRELOR ELECTROMAGNETICE
UTILIZATE DE ENDRESS+HAUSER GmbH+Co. GERMANIA

Ing. Serban SAMOILA - ROMCONSENG SRL Bucuresti
Reprezentanta Endress+Hauser

este calibrat prin intermediul unui standard national.
Calibrarea unui debitmetru electromagnetic produs de
ENDRESS+HAUSER constd in ajustarea aparatului de
méasura la valoarea calibratd, aceasta facandu-se prin
utilizarea unui algoritm matematic in software-ul partii
electronice a debitmetrului respectiv.

Standarde

Metodele si standardele de calibrare sunt stabilite de institute
metrologice nationale (ex. PTB sau DKD in Germania), care
la randul lor pot acredita laboratoarele unor centre de fabricatie
private , pentru efectuarea unor activitati de calibrare in
concordanta cu standardele nationale.
Laboratoarele acreditate sunt inspectate la intervale de timp
regulate de catre institutul national de metrologie, indeosebi
cu privire la recalibrarea standardelor (etaloanelor) de lucru
si a standardelor (etaloanelor) de referinta.
In ultimii ani s-au realizat o serie de eforturi pentru recunoa-
sterea internatioanald, intre diverse tari, a standardelor de
calibrare existente in aceste tari sau pentru realizarea unui
standard international comun.
In acest sens a fost fondata in 1997 organizatia ,European
Co-operation for Accredition™ (EA) . pentru recunocagterea
mutuala a certificatelor de calibrare (intre membrii EA), prin
coordonarea normelor de acreditare si visite de evaluare.
De asemenea, a fost infiintatd organizatia ,International
Laboratory Accredition Co-operation” (ILAC), in scopul
realizérii unei retele internationale de recunoastere mutuala
a certificatelor de calibrare emise de laboratoare acreditate.
Nivelurile de trasabilitate a standardelor (etaloanelor) de
calibrare existente in Germania sunt:

- Standarde (etaloane) nationale,

- Standarde (etaloane) primare;

- Standarde (etaloane) secundare,

-  Standarde (etaloane) de referinta;

- Standarde (etaloane) de lucru;

-  Echipamente de testare.
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De la picaturi la 6 milioane de litrii

La centrul de fabricatie E+H/Flowtec - Cernay, Franta sunt
produse debitmetre electromagnetice moderne, cu o inalta
tehnologie de fabricatie, cum ar fi cele din noua familie
PRO-Line (ex. PROMAG W,P.H 50/53 , cu o precizie de
masurare de + 0,2%etc.) .

In scopul cresterii continue a preciziei de méasurare a
debitmetrelor electromagnetice, este necesara dezvoltarea
permanentd atat a tehnologiei de fabricatie cat si a echipa-
mentelor de testare gi calibrare a acestora.

Prin noul séu centru de testare si calibrare de la E+H/ Cernay,
Franta, ENDRESS+HAUSER demonstreaza posibilitatile sale
considerabile, existente in prezent, pentru calibrarea
debitmetrelor electromagnetice.

Standul de calibrare este prevazut cu 3 rezervoare de apa,
avand o capacitate totala de 1,35 milioane de litrii,

Apa din rezervoare este pompata cédtre un turn de apd cu o
indltime de 23,9 m, prin intermediul a 7 pompe de 1 MW ,
comandate separat.

Apa din turn curge apoi prin cadere libera, fara pulsatii, prin
intermediul unor conducte de diametre cuprinse intre 80 si
1.000 mm, conform cerintelor, cétre 7 standuri de calibrare.
In functie de diametrul debitmetrului care se testeaza si functie

de domeniul de masura solicitat pentru calibrare, debitul de _

apa este reglat, In citeva secunde, prin intermediul unor vane
de reglare, la valoarea de referinta necesara.

Volumetric sau gravimetric
Tehnologiile de calibrare E+H existente la Cernay, permit

utilizarea a 2 metode de calibrare a debitmetrelor electro- &%

magnetice:
- Metoda volumetrica, prin compararea debitului
volumetric masurat de catre debitmetrul electromag-

MASURARI |t

- Metoda gravimetrica, prin utilizarea unei vane de
deviatie a debitului, care directioneaza debitul de apa
intr-unul din cele 3 rezervoare, cu o capacitate de
0,4 tone, 5 tone sau 50 tone de apa.

Intrucat continutul rezervorului de 50 tone poate fi
cantarit cu o precizie de £ 50 g, scalele de precizie
rezultate au astfel o inaité rezolutie.

Valorile masurate gravimetric sunt apoi comparate
cu cele masurate de debitmetrul testat, care este in
continuare calibrat in concordants cu valoarea etalon,

Standul de calibrare este o instalatie de pionierat, controlat

s 5i supravegheat automat prin intermediul unui sistem de

calculatoare de proces, conectate in retea.
O serie de variabile de proces méasurate si controlate, ca
presiune, nivel, debit, sunt transmise la calculator pe
magistrala digitald, supravegheate si evaluate prin protocol
PROFIBUS-DP, utilizand aparaturd ENDRESS+HAUSER.
Componentele principale ale standului au fost proiectate si
realizate in conditii de redondanta, astfel incat sa se asigure
functionarea continua a standului pe pericada mentenantei
sau Tn situatia defectarii unor componente.
Toate materialele care intré Tn contact cu apa sunt realizate
din otel inoxidabil, la constructia standului fiind utilizate peste
200 de tone de otel inoxidabil de inalta calitate.
Performantele tehnice principale ale standului de calibrare
de la Cernay sunt:

- capacitatea rezervoarelor de apa: 1.500 m3,

- numar de pompe: 7, cu o putere de 1 MW fiecare;

- valori de debite: Tncepénd cu 1,666 l/sec.;

- metode de calibrare: gravimetric gi volumetric;

- precizie: +0,05%, conform cu etaloanele nationale;

comanda-control: comunicatie PROFIBUS-DF.

ENDRESS+HAUSER este convins ca prin centrul sau de
calibrare de la Cernay va asigura o calitate inaita de fabricatie,
n beneficiul clientilor sai.

netic testat (din familia PROMAG) cu valoarea =

masuratd de 3 debitmetre de Tnalta precizie, montate
in serie (ex. PROMASS 63/E+H, de tip Coriolis);
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Flexibilitatea contorului de energie termicad ZENNER este
conferita de multifunctionalitatea calculatorului MULTIDATA

51 din cadrul ansamblului de méasurare si

urméatoarele considerente:

1. Gama larga de traductoare hidraulice cu care poate fi
asociat: mecanice, cu ultrasunete, tip vortex sau
electromagnetice
Temperaturi maxime admise pentru agentul termic: 90°C,
130°C, 150°C sau 180°C functie de traductorul asociat
Debite nominale in intervalul (1,5 + 20.000) m*/h functie
de traductorul hidraulic asociat
Multiple functii suplimentare:

1 Méasurarea bidirectionald a energiei termice functie de
semnul AT (+ / —), respectiv posibilitatea inregistrarii
energiei termice de racire a instalatiilor reversibile de
climatizare intr-un registru separat.

4.2 Inregistrarea a 3 valori orare de véarf pentru energia termica

masurata.

4.3 Meniu multinivel liber configurabil la cerere si
personalizabil in funclie de aplicatie.

4.4 Interfata pentru comunicare pe retea M BUS (2 fire).

4.5 Interfata seriald RS 485 pentru comunicare pe retele ZR-
BUS pasiv sau activ (4 fire).

4.6 Interfata seriala RS 232.

4.7 Doud intrarifiesir suplimentare Tn impulsuri configurabile
dupa cum urmeaza:

@ 2intrari de impulsuri pentru monitorizarea a doua mijloace
de masurare prevazute cu generator de impulsuri {contor
apé rece, contor apa calda, contor gaz, contor energie
electrica). Semnalele recepfionate sunt prefucrate pentru
transmisii pe _canale seriale, fiind astfel posibila
menitorizarea si a acestor informatii de mésurare.

@ 2iesiri de impulsuri proportionale cu cantitatea de energie
termicd si volumul agentului termic sau pentru
semnalizarea aparitiei defectelor.

# 2 iesiri digitale pentru automatizarea instalatiilor termice
cu posibilitati de dispecerizare.

5. Gestionarea bazei de date la un termen de scadenta:
energie, volum agent termic, volumele Tnregistrate pe
cele doud intréri suplimentare. Capacitatea de
memorare: 21 pachete de date apartindnd lunilor
precedente.

rezultd din

BRow N

Principalele caracteristici funcfionale care inscriu
calculatorul MULTIDATA 51 in
I _ categoria celor mai performante

din domeniu, o constituie
posibilitdtile multiple de
s realizare a transmisiilor
. de date pe canale
seriale.

MULTIDATA S1in
varianta standard
18 permite transferul de
date prin interfafa
opticd prin interme-
diul unui optocuplor si
a wunui calculator
portabil sau PSION,
echipate cu programul
SOFTWARE dedicat.

i
k
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T wisorin

CONTORUL DE ENERGIE TERMICA ZENNER -UN RASPUNS LA CERINTELE
ACTUALE PRIVIND INREGISTRAREA/GESTIUNEA CONSUMURILOR

ing. Tudor CARACIONI, ing. Irina NINEACA
CONTOR ZENNER ROMANIA S A,

Variantele
MULTIDATA S1
echipate cu interfete,
oferd urméatoarele
posibilitdti in ceea ce
priveste transmisia de date.

(a) Varianta MULTIDATA S1 cu interfatd RS 232 oferd
urmatoarele facilitati:

= Telecitirea datelor din exterior (individual-fiecare aparat)

= Posibilitatea utilizarii unei retele existente

= Distanta maxima — telecitire cablu direct: 15 metri

(b) Varianta MULTIDATA S1 cuinterfata ZR-Bus pasiv (pentru
retele mici), oferd urmatoarele facilitati:

= Telecitirea datelor — maxim 10 aparate simultan

= Distanta maxima — telecitire cablu direct: 300 metri

(c) Varianta MULTIDATA 51 cuinterfata ZR-Bus activ (retele

mari), oferd urmatoarele facilitati:

Aparatele alimentate prin reteaua bus

Telecitirea datelor - max 32 de aparate / segment simultan

Distanta maxima - telecitire cablu direct: 1000 m/seg-

ment

Numér de segmente nelimitat

Protocol industrial de transmisie a datelor RS 485

Permite transmisia si prin protocolul compatibil M-Bus

Varianta MULTIDATA S1 cu interfatd M-Bus (retele de

mare complexitate), oferd urmétoarele facilitati:

Aparatele alimentate prin reteaua bus

Telecitirea datelor — max. 250 de aparate / segment

in retea pot fi racordate aparate de la diferiti fabricanti

Distanta maxima - telecitire cablu direct: 1000 m/seg-

ment

Numérul de segmente nelimitat

Corespunde standardului industrial de transmisie a

datelor

L E...

Programele software necesare transmiterii datelor sunt
create si oferite de firma ZENNER, programe ce pot fi rulate
atat pe calculatoare portabile in cazul deplaséarii pe teren,
cét si pe PC de birou. Aceste programe permit atat
configurarea parametrilor aplicatiei, cat si prelucrarea si
transmiterea pe canale seriale a datelor provenite din
informatiile primare de mésurare.
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Generalitati: in sens metrologic, ca si
in sens practic, existd diferente
fundamentale intre etaloanele de
presiune primare si cele secundare.
Utilizarea masurarii fortei, la un etalon
de tipul etalon prirmar cu piston-cilindru,
a permis dezvoltarea unei balante de
presiune cu citire digitald. Conform
ultimelor evaluari, acest nou instrument
a dovedit calitdti metrologice
comparabile cu cele ale celor mai bune
balante de presiune traditionale.

1. Introducere

Aceasta prezentare se referd mai
ales la principiile tehnice ale etalonului
de presiune digital de tip piston-cilindru,
sl va explica de ce poate fi clasificat, in
mod firesc, ca un etalon de presiune
primar.

Vor fi, de asemeni, prezentate
evaluarile recente din care rezultd ca
aceasta clasificare este acceptabild nu
numai din punct de vedere constructiv,
ci si ca urmare a performantelor tehnice
deosebite.

Mai Tntéi, este necesar sa ne referim
la definirea notiunilor de etalon primar si
etalon de transfer, notiuni care circula in
mod curent in mai multe variante. Totusi
una din acestea este larg acceptata, si
anume aceea cd un etalon primar trebuie
sa se bazeze Tn mod direct pe etaloane
absolute de masa, lungime si timp. Nu
precizia sau alte caracteristici
metrologice definesc un etalon primar,
ci natura sa absoluta si autonoma.

2. Etaloane primare, etaloane de
transfer

Exista opinii, conform carora, fara

existenta etaloanelor primare, etaloanele |

de transfer, cum ar fi manometrele sau
traductoarele de presiune, sunt limitate
la a detecta schimbaérile de presiune si
la a repeta valori nedefinite si
nestandardizate ale acesteia. Numal
corelarea cu etaloanele primare si
utilizarea proprietatii de repetabilitate,
conferd capabilitatea de a efectua
mé&surari cu un anumit grad de precizie,
in sensul absolut al notiunii. Aceasts
corelare este, de fapt, ceea ce se
numeste, de obicei, calibrare.

Astfel, in mod evident, precizia
unui etalon de transfer, este limitata atat
de precizia etalonului primar cu care a

T surawr 1

MANOMETRUL DIGITAL CU PISTON:

ETALON PRIMAR SAU DE TRANSFER ?
ing. Mihail OPREA, Q-GAZ S.R.L.

fost calibrat (direct sau indirect) cat si
de propriile caracteristici metrologice.
In conditiile actuale, c&nd problemele de
liniaritate sunt, relativ, ugor de rezolvat
prin folosirea microprocesoarelor,
ramane problema repetabilitatii. Este
important ca utilizatorul s3 cunoasca
factorii care afecteazd repetabilitatea
unui etalon de transfer, de aici rezultand
informatia care determina intervalul de
timp intre recalibrari,

Toate etaloanele de transfer se
bazeaza pe deformarea unui material
sub actiunea presiunii, deformare care
furnizeazad un semnal masurabil.
Repetabilitatea etalonului depinde, astfel,
de stabilitatea in timp a caracteristicilor
mecanice ale materialului folosit. De
aceea repetabilitatea poate fi afectata
de lucruri cum ar fi: suprapresiunea,
mentinerea presiunii statice pe durate
mari, aplicarea de presiuni alternante,
cicluri de temperaturd si modificarile
fizice ale materialului gi componentelor,
in timp.

Date fiind cele de mai sus, multi s-ar
putea intreba, de ce mai sunt folosite
etaloanele de transfer, de cei care au
nevoie de precizii ridicate. Cateva motive
imediate pot fi menfionate. In primul
rand, Tn utilizarea practica, etaloanele de
transfer oferd o serie de facilitati cum ar
fir
- semnalul de iegire poate fi usor

preluat si prelucrat de sistemele de

achizitie de date sau de cele de
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control al procesului.

- pot fi miniaturizate si adaptate la o
multitudine de situatii si conditii de
mediu

- ingeneral sunt mai putin costisitoare
_ decat etaloanele primare.
In plus, tehnologia contemporana,
permite producerea de etaloane de
transfer avand caracteristici metrologice
remarcabile, astfel incat se obiin precizii
ridicate, pe durate de timp, relativ, mari
si Tn conditii de utilizare dificile.
Cu toate acestea, prin definitie, nici un
etalon de transfer nu are caracteristicile
metrologice fundamentale in timp, ale
etaloanelor primare. De aceea, fiecare
etalon de transfer, trebuie calibrat
periodic (direct sau indirect) cu un etalon
primar.

3. Utilizarea etaloanelor primare
Din cele de mai sus, rezultd ca

recurgerea frecventa la etaloane primare,

va ridica precizia si Tncrederea
masurarilor de presiune, Tn general.

Revine producatorilor de astfel de

echipamente sa faca in asa fel Incat

utilizarea lor s devinad cat mai
convenabild si versatila. In acest sens
cateva dezvoltar care simplifica folosirea
balantelor de presiune sunt;
Utilizarea de mase a caror valoare
este un numdar intreg de multiplii i
submultiplii ai kilogramului.
Perfectionarea tehnologiei de
fabricare a ansamblului piston-
cilindru care permite oblinerea de
suprafete efective, astfel incat la
mase date (kg) 58 corespunda valori
intregi ale presiunii, exprimata in
unitati ingineresti (Mpa).
Dezvoltarea de ansamble piston-
cilindru si seturi de mase complet
interschimbabile.
Producerea de pistoane cu arie
redusa, ceea ce permite oblinerea
presiunii necesare folosind mase de
valori mici.
Livrarea tuturor componentelor in
genti transportabile.

Cu toate aceste imbunatatiri, rAman

totusi unele dezavantaje proprii

balantelor de presiune, cum ar fi:
Operarea ramane monotona, fiind
necesara manipularea repetatad a
maselor
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| Exista riscul de eroare si confuzie in
inregistrarea maselor

Fatd de unele sisteme alternative,

operarea necesitd personal calificat

si durate relativ mari.

4. Problema masurarii fortei

Dezavantajele sumar enumerate
mai sus, se concentreaza, in principal,
pe masurarea masei sau fortei; in plus,
reamintim ca, in calculul incertitudinii
totale, incertitudinea masurérii masei
sau fortei are o influenta relativ mica. De
aceea eforturile recente, pentru
simplificarea utilizarii etaloanelor
primare, s-au concentrat pe aspectul
masurarii fortei.

Elementul de méasurare piston-
cilindru fiind extrem de liniar si cu o
repetabilitate remarcabila in ceea ce
priveste transformarea presiunii in forta,
ceea ce lipsea, pentru a face o
combinatie interesantd din punct de
vedere metrologic, era dispozitivul de
méasurare a fortei. Progresele in acest
domeniu, inclusiv prin incorporarea de
microprocesoare,au condus la obtinerea
unor dinamometre cu o liniaritate si
repetabilitate mai bund de 1x10° din
domeniu, ceea ce a permis obtinerea unei
combinatii interesante, Tmpreuna cu
ansamblul piston-cilindru. Acum, in loc
54 se Incarce un piston cu masele etalon,

;ﬂ MASURARI

acestea pot fi folosite la verificarea
dinamometrului. Dacd se Tntoarce un
piston cu partea supericara in jos sl se
pune pe un dinamometru, acesta va masura
continuu forta rezultatd din aplicarea
presiunii la partea supericara. (Fig.1.)
5. Etalonul de presiune primar cu
citire digitala
5.1. Consideratii tehnice

Pentru realizarea practic3, problema
ramasa era de a proiecta si executa un
sistemn de cuplare satisfacator, Tntre
piston-cilindru si dinamometru. Aceasta
este In mod deosebit o problema foarte
delicata, decarece pistonul trebuie sa se
roteasca In cilindru, rdméanand bine
centrat gi perfect mobil. Rotirea creaza
perturbatii parazite care trebuiesc perfect
filtrate. O altd problema majora o
constituie abaterile de aliniere Tntre
piston si dinamometru care produc
modificari ale punctului de aplicare a
fortei. Toate aceste probleme au fost
rezolvate de o maniera satisfacatoare,
cateva din solutiile tehnice fiind redate
in continuare:

Punctul de pivotare este
materializat de o bila din carbura de
tungsten care actioneaza direct pe capul
pistonului executat din acelasi material,
centrarea bilei fatd de axa pistonului este

realizatd printr-un lagér cu bile montat
pe capul pistonului.

Un pivot, montat liber, compenseaza
eventualele erori de aliniere ntre axa
pistonului si axa dinamometrului si
permite schimbarea rapida a pistonului,
respectiva domeniului de masurare.

Un sistem special, cu dublu rol,
asigurd funcfia de protectie la
suprasarciné a dinamometrului, precum
si amortizarea vibratiilor reziduale create
de rotatia pistonului; in sfargit, alegerea
vitezei de rotafie a pistonului, astfel
incat, o rotatie se efectueaza in timpul
unui ciclu de integrare al
dinamometrului, permite o citire perfect
stabila si repetabild. (Continuare in
numarul viitor)
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ELEC|{IMEX B&B SRL

TelfFax: 2524215, Bucuresti; E-mail: electim@automation.ipa.ro
Distribuitor exclusiv al produselor CROUZET- Franta, va ofera:

« COMPONENTE PENTRU AUTOMATIZARI: automate si
microautomate programabile la preturi faré concurenta, relee
de nivel, relee pentru controlul retelelor electrice mono si
trifazate, relee statice, senzori de proximitate,
microintrerupatoare si limitatoare de cursa, motoare de mica
putere, elemente pneumatice de control, regulatoare de
temperatura

» PROIECTARE, CONSULTANTA S| MICROPRODUCTIE IN
DOMENIUL ELECTRONICII $I AUTOMATIZARILOR
INDUSTRIALE

» SOLUTII“LA CHEIE" PENTRU AUTOMATIZARI

Scumpirea energiel nu va conduce la cregterea pretului de
productie

Majorarea tarifelor la energia electricd §i termicd nu va angrena
cregteri ale prefurilor de producfie, cel pufin pentru moment,
apreciazd 70% din managerii societédfilor comerciale chestionati
de Banca Nafionald a Roméniei.

Managerii unitafilor industriale §i de constructii apreciaza ca in
luna iunie evolufia productiel industriale gi-a péstrat trendul
ascendent, simultan cu o cregtere mal accentuald a comenzilor, se
mai aratd In sondajul realizat de BNR pe un egantion de 380 de
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manageri.

Chiar dacd aproape 30% dintre respondenti
anticipeazd o cregters a comenzilor pentru export § un
procent de 40% dintre acesgtia indicd o evolulie
nemodificatd a aceslora, existd sectoare ca industria
alimentard, de prelucrare a lemnulwi, industria chimicd si
o parte din indusiria ugoard, care define cea mai mare
pondere n totalwl exporturilor, unde nivelul cererii la export
este mai scézul decdl In luna precedenta.

Investitiile vor evolua pe un trend pozifiv, mai mult de
30% dintre participanti considerdnd c& procesul
investifional dispune de resurse §i va avea evolufie
ascendentd. Cu toale acestea, un procent de 15%, cu 10
puncte procenfuale mai muli decat in luna precedents,
constituit in principal din agenfii economici din sectorul
de prelucrare a petrolului — 63%, productia, transportul si
distribufia de energie electricd gi termicd, gaze §i apa
caldd — 36% gi din industria alimentrd — 21%, considera
cd vor avea o profitabilitate mai micd decédt in luna mai.

Principala cauzd a disfunclionalitdlilor procesului de
productie, rdméne invariabil, blocajul financiar. Probleme
de solvabilitate sunt prezente in aprecierile unui procentaj
variind Intre 60 si 87% dinfre agenfii economici din
industria chimicd, industria de prelucrare a lemnului,
poligrafie, metalurgie, industria de masgini i echipamente,
prelucrarea petrolului si activitatea de constructii.

Devansand un program de restructurare care s-ar
impune la nivelul intregii economil, managerii apreciazd
cd evolulfa numéarulul de angajali din activitdtile industriale
si de constructii se va pdstra pe un trend descendent. In
ciuda expectatiilor optimiste legate de evolufia productiei
doar 7% din respondenfi apreciazd cd In sectoarele lor
de activitate forfa de muncd angajatd va spori. (Mediafax).
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Noutati tehnice in domeniul statiilor de reglare-masurare de predare
produse de S. C. ARMAX GAZ S.A. Medias

S.C. ARMAX GAZ S.A.Medias cuo
traditie de peste 75 de ani in industria
romaneasca in domeniul gazeifer si
petrolier, si-a propus si areusitin
mare masura sa modernizeze gama
de produse destinate transportului si
distributiei de gaze naturale, adoptand
o linie conceptuala noud regasita la
majoritatea producatorilor traditionali
recunoscuti pe plan mondial.

Va prezentdm gama de statii de predare de
reglare-masurare modemizata;

Proiectarea gi executia acestei game noide
instalatii s-a facut in colaborare cu SCPTGN-

P —-

Medias, cu spedialistii din Senvicile de proiectare
tehnica si tehnologica si din sectiile de productie,
iar testarea s-a efecluat Tn standurile specializate,
rezultatele fiind confirmate in refeaua nationald
detransport a gazelor naturale.

Aceste efortun s-au concretizat in produsea
de varf executate deja cum sunt:

- SRMPn 25 Dn §0/50; Dn 50/80; Dn 80/
100; Dn 100V150;

- SEM Pn 40 Dn 50/50; Dn 50/80; Dn 80/
100; Dn 100/ 50;

Statile de reglare filtrare si mésurare a gazelor
naturale au debite cuprinse intre 50-5000 Nm?h
si sunt constituite din:

1. Instalatie de filirare

2. Instalatie de reglare, care are in
componenta si dispozitiv de blocare la, sub s
suprapresiune

3. Instalalie de misurare

4. Instalatie de odorizare- optional

5. Instalatie de separare -optional

6. Instalatie de incalzire- optional

7. Supapdade siguranta

8. Alte echipamente: manometre,
termometre, manometre diferentiale, indicatoare
de nivel cu stida cllindrics sau magnetice

- Instalatia de filtrare compusa din filtre
verticale sau orizontale poate asigura filtrarea
gazelor naturale la ofinete de 160 um (sau pan3
la 10 um). Cartugele filrelor cu materiale filtrante
dinimport sunt compatibile pe plan mondial. In
situatia in care continutul de umiditate al gazelor
este mare seimpune o separare inaintea filtrdri,
se folosesc in locul filtredor ,care
in prima fazé separa particulele solide si lichide
printr-un ciclon, iar in a doua faza prin cartuge
filtrante, asigurand o finete de 10 pm si o retinere
de 99 8%.

- Instalatia de reglare este alcatuita din
regulatoare de presiune indirecte pilotate, care
mentin constanta presiunea gazelor naturale la
iesire, in limitele grupei de reglare, la variatia
presiunii de intrare si a debitului, In cazul in care
in mod accidental regulatoarele de presiune ies
din uz,datorita iesirfi regulatorului din grupa de
inchidere,intrd in funciiune dispazitivele de blocare
la, sub si suprapresiune care opresc gazul pand
laremedierea eventualelor defectiuni, ele avand
rolul de protectie a instalatiei.

- Instalatia de masurare se poate executain
doud variante: mésurare directd cu contoare cu
turbind i corectoare electronice P.T.Z. produse
de SCHLUMBERGER INDUSTRIES-Franta,

Automatizari gi instrumentatie ® An X, nr. 3/2001

ing. Calina VESCAN

saumasurane indirecta cu dispozitive de masurare
cu diafragma, care include $i un calculator de
debit. Ambele variante de instalatii de masura au
o precizie de masurare sub + 1,2 %.

- Instalatia de odorizare se foloseste cao
masurd de sigurantd penfru consumatoril de gaze,
gazul odorizat fiind recunoscut prin mirosul sdu
caracteristic. Se pot astfel detecta eventualele
scapdn de gaze din instalatie. Odorizarea gazelor
se face cu odorizatoare prin evaporare sau
odorizatoare prin injectie.

- Instalatia de separare se impune Inaintea
filtrarii atunci cAnd gazul are un continut rdicat de
impuritét solide gi ichide. Ea poate fi alcatuits din
separatoare orizontale Tngropate, la care
separarea se face gravitational, sau din
separatoare centrifugale tip ciclon, la care
separarea se face cenfrifugal si gravitational.

- Instalatia de incAlzire se impune in cazulin
care diferenta de presiune dintre intrare si iesire
depaseste 7-8 bar. Incalzitoarele verticale folosite
sunt montate inainte de intrarea in prima treapta
de reglare a presiuni.

- Supapele de sigurantd sunt cu diafragma
servocontrolata si se folosesc pentru protejarea
conductei din avalul statiei, iar, in noua conceplie,
preiau numai scaparile de gaz cAnd regulatorul a
iesit din grupa de inchidere. Pentru a prelua
scaparile de gaz peste aceasta limité, protectia
este realizata de dispozitivul de blocare.

AVANTAJELE NOULUI MODEL

Ca urmare a echipamentelor cu care este
dotatd, instalatia prezintd urmatoarele avantaje:

- reduce timpul de proiectare si executie;

- pret de cost redus;

- spatiul ocupat restrans;

- functionare sigura;

- cheltuieli de reparatie siintretinere minime;

- interschimbabilitatea echi .

- nuUnecesit personal de Tnaltd calificare;

- lipsa supravegherii permanente.

LEGENDA,

1.imbinare electroizolants, 2. Separator de fichide,
3 Filtru de gaz metan, 4. Dispozitiv de blocare la, sub i
suprapresiune, 5. Regulator de presiune tip RPA, 6.
Contor cu turbin, 7. Odorizator cu filil, 8. Incalzitor de
gaze pentnu SRM, 9. Rezervor pentru lichide de
zacamant, 10. Sanie cu coperting, 11, Confor volurme-
tric, 12. Regulator pentru debite mici, LZ - lichide de
Zacamant, GR- Gaz rece, Gi - Gaz inclzit, G- Gaz
combustbil

S.C. ARMAX GAZ S.A. MEDIAS
E-mail: armax@birotec.ro

Tel.: 069/845864; Fax: 069/845956
Str. Aurel Vlaicu nr. 35 A, MEDIAS
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5. Metode de verificare

Verificarea unui calculator de debit
este operatia care urmareste producerea
garantiei ca aparatul indeplineste
conditiile tehnice impuse de norme
generale ale metodei de masurare
implementate sau de norme specifice
referite in documentatia sa.

In conditiile in care aparatul nu este
neprogramabil, verificarea este o
operatiune al carei continut diferd functie
de starea in care se afld acesta:

a. un aparat livrat de producator este
definit pentru o anumitd categorie de
aplicatii (mediu de lucru, traductor
primar, mod de comunicare). De regula,
in aceasta faza are configurata o
aplicatie care poate fi ulterior
reconfigurat, iar o operatie de verificare,
oricat de minutioasa ar fi, nu poate oferi
garantia c& aparatul va functiona corect
si dupd o eventuald reconfigurare;

b. posibilitdtile de configurare fiind
destul de largi, este posibil ca functiile
calculatorului de debit sa aiba cu totul
alte caracteristici dupé o reconfigurare
decét Tnaintea operatiei respective.
Aceasta face ca metoda de verificare
s& necesite a fi adaptatd situatiei
aparatului (de cate ori este necesar);

c. un aparat configurat si
parametrizat, gata sa intre in functiune,
este un aparat cu un set de funciii
complet definite si un set de parametri
in intregime precizati. In acest caz
verificarea aparatului se face pentru
toate functiile sale, dupa regulile care
stau la baza verificdrii aparatelor
neprogramabile.

Continutul operatiei de verificare si
modul de prezentare a rezultatului
verificarii diferd functie de starea
aparatului:

Verificari initiale si periodice
1. in cazul aparatelor complet

16
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Verificarea calculatoarelor de debit (ll)

configurate si parametrizate se verifica
toate functiile implementate (ca in cazul
aparatelor neprogramabile) si se
elaboreaza decizia admis/respins iar la
buletinul de verificare se ataseaza o lista
a configuratiei si parametrilor.

2. la aparatele configurabile (care nu
sunt in situatia de a fi instalate) se
verificd configuratia existenta, similar
cazului anterior. Documentul de
verificare va contine decizia corespunde/
nu corespunde si, daca este cazul, in
plus observatia privind necesitatea
verificarii la instalare:;

3. In cazul verificérii initiale se
procedeaza in acelasgi fel. La
documentul de verificare se va atasa,
suplimentar, daca este cazul, o lista a
functiilor definite de producéator n
aparatul respectiv.

Verificarea exactitalii calculatoarelor
de debit consta dintr-o serie de operatii
destinate punerii in evidenta a ercrilor
definite in cap. 4 si ale caror valori limita
sunt precizate de producéator n
documentatia tehnica sau, intr-un cadru
mai general, intr-un document normativ
{(standard, norma, recomandare), [12].

n cazul verificarii exactitatii blocurilor
de intrare se procedeazi ca la
verificarea unui aparat de masurat
tensiune, curent sau frecventa. Cu
ajutorul unui generator etalon se
genereazd un semnal la intrarea
blocului respectiv al calculatorului. Se
citeste valoarea masuratd de calcula-
tor $i se calculeazd eroarea cu relatia
4.1 (in expresie relativa sau raportat la
intervalul de masurare). Desigur, vor
trebui respectate regulile specifice
fiecarui tip de masurari in parte.

Uneori nu este posibil sa se obtina
indicatia calculatorului in marime
electrica (volti, miliamperi etc.) ci intr-o
marime specifica achizitiei (Pascal, bar,
grad Celius etc.). In acest caz, folosind

Dr. ing. lon Florin CRETU - LN.M.

datele de configurare se converteste
marimea de intrare in unitéti specifice
achizitiei si se calculeaza erorile cu
aceeasi forma.

Mentiondm necesitatea ca
determindrile sa se faca in cel putin 5
puncte ale intervalului de masurare,
incluzénd capetele.

Eroarea globala a calculatoarelor la
care marimea primara este debitul se
determina in felul urmator:

Pentru o configuratie anume se
conecteaza la intrarea calculatorului
surse de semnal etalon
corespunzatoare tuturor marimilor de
intrare. Se programeaza aceste surse
sa generaze semnale corespunzitoare
unui punct de functionare ales si se
citeste valoarea de debit D;indicata de
calculator. Eroarea globala &; se

calculeazé cu relatia:
£= DD,
DEEI

unde D.; este valoarea etalon
conveniional a debitului calculatad n
punctul de functionare respectiv.
Adesea este necesar 53 se deter-
mine i eroarea globald cu care se
masoara volumul de fluid. In acest caz,
pentru un punct de functionare ca in
experienta de mai sus, se lasa
calculatorul sa integreze un timp
determinat t. Dacad volumul de fluid
indicat de calculator este Vi (diferenta
dintre valorile indicate final i initial de
contor), eroarea se calculeaza cu relatia:

e = VrDeuXt
T DXk

Se recomanda ca ercarea globala la
masurarea debitului, 4 se determine in
cel putin 10 puncte ale spatiului de
functionare (grupurile de valori ale

Automatizari 5i instrumentatie ® An X, nr. 3/2001
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Calculatoare de debit SCANNER

Barton INSTRUMENT SYSTEMS

penitru masurarea debitelor de ga

e sau lichide

[EXITE3) str. Siviu nr. 13, bloc 218, apt. 4, sector 6, Bucuresti - Tel./Fax: +401-413.52.40 / 413.88.65 / 413.89.20

marimilor de intrare se pot alege
repartizate uniform pe intervalele de
excursie, incluzand capetele de inter-
val), iar eroarea globala la masurarea
volumului s& se determine Tn cel putin
un punct,

Experientele pentru determinarea
erorii globale a unui calculator de debit
genereazd multe probleme practice, in
mod deosebit Tn cazul calculatoarelor
din noua generatie care au blocuri de
intrare realizate cu convertoare pe 16
biti si configuratii extinse (cu densimetru,
de ex.). Aceste probleme se manifesta
mai acut n cazul cand aparatul trebuie
sa fie dispus ntr-un mediu cu clima
controlata.

O solutie de ameliorare a situatiei se
bazeazad pe observatia ca influentele
datorate factorilor de clima, temperaturii
in mod special, se manifestd prin
intermediul blocurilor analogice de

intrare, procesarea digitala a informatiilor
neintroducaénd erori dependente de
temperaturd (in intervalul normal de
functionare).

In cazul in care producéatorul
aparatului prescrie erori limita atat
pentru blocurile de intrare cat si pentru
debit sau coeficientul de corectie se
poate proceda Tn felul urmator:

a. se determina erorile blocurilor de
intrare in toate conditiile de functionare
(de referinta si normale);

b. se determina eroarea globala in
conditii de referinta;

c. se estimeaza incertitudinea in
conditii de referinta si in conditii normale
de funciionare folosind ca date de intrare
erorile determinate ale blocurilor de
intrare.

Se adopta decizia corespunzatoare
folosind comparatia incertitudinii globale
in conditii normale de funclionare cu

Automatizari si instrumentatie ® An X, nr. 3/2001

valoarea erorli limitd pentru marimea
respectiva, in aceleasi conditii, indicata
de producitor.

Estimarea incertitudinii se face con-
form prevederilor documentului normativ
care se referd la metoda de
masurare,[2]. In cazul cand nu se
precizeaz3 un criteriu pentru estimatie
se poate adopta drept criteriu nivelul de
incredere de 95%.

Consideram util s8 meniionam
necesitatea ca estimatia s& se
efectueze mai intdi pentru conditiile de
referintd unde existd determinate si
erorile si numai dupd aceea sa se
treaca la conditiile normale. Documentul
ce se elaboreaza in urma incercarii va
trebui sa contina explicatii asupra
modului de calcul al estimatiei precum
si o prezentare a modului de elaborare
a deciziei in cele doua conditii de
functionare.

17




MASURARI

gl

Sunt doud situatii in care nu este
necesara estimarea incertitudinii in
conditii normale de functionare:

1. erorile limitd ale blocurilor
analogice de intrare sunt aceleasi in
toate conditiile de functionare;

2. calculatorul de debit comunica prin
interfata cu traductoarele (informatia de
la traductoare este transmisa direct
digital).

(T

6. Metode pentru testarea
mijloacelor de protectie a
informatiei

Mijloacele pentru protectia
informatiilor implementate in
calculatoarele de debit urmaresc
obtinerea garantiei asupra pastrarii
informatiilor in siguranta pentru perioade
lungi de timp care adesea pot depasi
unan.

Cauzele (exterioare) care pot altera
informatiile sunt:

a. intreruperea alimentarii cu
energie electrica;

b. perturbatii electromaagnetice;

c. accesul nedorit.

Testarea existentel protectiei la
intreruperea alimentarii cu energie
electrica se face prin compararea datelor
de configurare si indicatiel contoarelor
inainte de intreruperea alimentarii si dupa
restabilirea alimentaril. Durata intreruperii
se alege functie de datele indicate de
constructor.

Perturbatiile electromagnetice pot
influenta functionarea aparatului i, ca
o consecinta, pot altera informatiile de
configurare si continutul contoarelor.
Pentru testarea imunitatii la actiunea
perturbatiilor electromagnetice
documentatia normativa, [8], recomanda
o serie de metode satisfacatoare pentru
razul calculatoarelor de debit.

Problema protectiei Tmpotriva
accesulul nedorit este deosebit de
importanta in exploatarea
calculatoarelor de debit gi legata direct
de activitatea de verificare metrolegica.

Este evident c& accesul la functia
de configurare permite modificarea
datelor de configurare gi, In anumite
cazuri, este posibild chiar stergerea
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contoarelor,

In anumite situatii, cum este, de
exemplu, cea a calculatoarelor pentru
masurarea volumelor de gaze naturale,
datorita specificului altor echipamente
din sisternul de masurare, dupa trecerea
in regim de functionare normalé (sigilare)
un set de parametri (cei care definesc
compozitia gazului si cei asociati direct)
pot fi modificaii de cétre un calculator
master (central).

Principiul de configurare folosit in
prezent pentru elaborarea programelor
de aplicatii ale calculatoarelor de debit
permite numai accesul la un numar
limitat de functii complet definite sila o
serie de parametri implicati in algoritmul
de calcul.

Metodele de testare descrise in
prezenta lucrare sunt specifice
categoriei de programe de aplicatii
cunoscute sub denumirea “firmware”,
programe care sunt permanent prezente
in memoriile de tip EFROM ale
calculatorului,

7. Concluzii

Elaboratd in urma unei experiente pe
durata mai multor ani, lucrarea prezinta
principalele probleme implicate n
verificarea calculatoarelor de debit,
unele dintre acestea fiind probleme
generale ale aparatelor electronice de
masurat tratate satisfacator in
documente normative aplicabile in
prezent.

Tindnd seama de diferentiele
importante intre diversele tipuri de
calculatoare de debit si de aria de
aplicabilitate foarte mare, lucrarea
insistd numai asupra aspectelor
comune ale acestor aparate in intentia
de a contura un cadru general care sa
fie completat pentru fiecare realizare In
parte de informatii prevézute de
constructori.

Intre problemele comune remarcam
experientele multifactoriale pentru
determinarea erorii globale a aparatului
la masurarea debitului sau volumului de
fluid. Solutiile date In lucrare sunt alese
pe criterii practice si cuprind doua
moduri de rezolvare bazate pe simularea

electrica si simularea digitala, ambele
oferind informatii utile pentru aprecierea
calitatii metrologice a aparatului. Aceste
solutii se preconizeazda a fi
complementare. Dar, care trebuie sa fie
raportul optim al volumelor de date
obtinute in cele doud moduri este o
intrebare la al cérei rdspuns practica
mai poate Inca sd-si spuna cuvantul.
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MASURAREA UMIDITATII GAZELOR
ing. Victor VARZARU - ICEMENERG SERVICE S.A.

In numeroase cazuri (procese
tehnologice, asigurarea unor conditii
normale de locuit etc.), se impune
necesitatea cunoasterii si eventual,
a mentinerii intre anumite limite a
umiditatii unui gaz sau amestec de
gaze, condifie care face necesard
mésurarea umiditatii.

In privinta mésurérii umiditatii
gazelor, nu existd o metoda general
valabild, care sa indeplineasca toate
cerinfele necesare. Existd metode
bazate pe diferite principii, fiecare
metodd fiind adecvata unor anumite
conditii. In articol se va face o
prezentare succintd a acestor
metode, precum si a unor aparate
pentru masurarea umiditatil,

1. Metode pentru masurarea
umiditatii gazelor.

Cea mai mare importanta practica
o au urmatoarele metode:

1.1. Metoda determindrii
punctului de roud, care constd in
determinarea temperaturii p&na la care
trebuie racite gazele care contin vapori
de apd nesaturati (la presiune
constantd), pentru a se obtine starea de
saturatie a vaporilor de apa. Practic,
temperatura punctului de rous se
determina prin observarea inceperii
condensarii pe suprafata unui corp solid
racit progresiv, aflat in contact cu gazul
al carui punct de roud trebuie
determinat.

Exista doud modalitati mai utilizate
pentru observarea aparitiei condensului
pe suprafata corpului:

- Atenuarea, la aparitia
condensului, a factorului de reflexie al
unei oglinzi metalice racite, a cérei
temperatura este masurata cu ajutorul
unui termocuplu.

- Aparitia unei punti conducéatoare
din punct de vedere electric intre doi
electrozi montaii pe o suprafata
izolatoare racita pe care se formeazé
condens. Temperatura suprafetei
izolatoare este masurata, ca si in cazul
precedent, cu un termocuplu,

1.2. Metoda psihrometrica,
bazata pe masurarea temperaturii a
doua termometre, umed si uscat, aflate

in contact nemijlocit cu mediul gazos.
Vaporizarea apei de pe suprafata
termometrului umed este cu atat mai
intensa, cu cat umiditatea gazului este
mai mica. In consecinta, diferenta de
temperatura intre cele doua termometre
depinde de umiditatea gazelor.

1.3. Metode bazate pe absorbtia
sau adsorbtia umiditatii.

Se utilizeaza corpuri higroscopice,
ale caror caracteristici se schimba in
functie de umiditate.

In cadrul acestor metode sunt
cuprinse metodele bazate pe
deformarea corpului, pe modificarea
caracteristicilor electrice, masei sau
culorii. Interes practic prezinta in special
primele doud metode.

Prezentdm in continuare higro-
metrele realizate pe baza acestor
metode:

* Higrometrele cu absorbtie si
deformare utilizeaza proprietatea unor
corpuri de a-si modifica dimensiunile
prin absorbtia umiditatii din gazul Tn care
sunt introduse,

Cel mai vechi si cunoscut este
higrometrul cu fir de par. Elementul
sensibil 1l constituie firul de par degresat.
Se mai utilizeaza fir de capron sau
celofan. Aparatele de acest tip se
deosebesc printr-o constructie simpla,
insa inertia lor creste cu scaderea
temperaturii i a umiditatii relative.
Constanta de timp pentru desorbtia
umiditatii din fir este mai mare decéat la
absorbtie. Stabilitatea indicatiilor este
redusa, caci masurarea este afectata de
fenomenul de histerezis. Un neajuns al
higrometrului cu fir de par este forta mica
pe care poate s3 o producd, ceea ce
complicd conversia deplasérii intr-o
mdérime electricd, conversie utild pentru
transmiterea la distantd a rezultatului
masuratorii.

In consecinta, higrometrele cu fir de
par au, in prezent, un domeniu limitat
de utilizare: meteorologie i controlul
umiditatii in incaperi. Dar chiar si n
aceste domenii existd tendinta sa fie
inlocuite de alte metode mai
avantajoase.

e Higrometrele electrice cu
absorbtie sau adsorbtie folosesc
dependenta caracteristicilor electrice ale
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elementului sensibil fata de umiditatea
gazului. Din aceastd categorie fac parte:

- senzorii coulombometrici, in care
are loc o electrolizd a umiditatii
absorbite;

- senzorii capacitivi care se
bazeazd pe adsorbiia umiditatii in
structura poroasé a unui material izo-
lator, ceea ce are drept consecintd
variatia constantei dielectrice a
izolatorului.

Ultimul tip de senzor este folosit pe
larg in ultimul timp, datorita
caracteristicilor performante si a
posibilitatii de micgorare a gabaritului.

Fig. 1 Variante costructive de senzori
capacitivi de umiditate

in fig.1 sunt prezentate doua variante
constructive de senzori capacitivi [4].

Varianta a este realizata pe un substrat
ceramic peste care se depune o baza
de aluminiu de inalta puritate. Urmeaza
un strat subtire dielectric format din oxid
de aluminiu poros, acoperit cu o pelicula
subtire permeabila din aur. In acest fel
se formeaza un condensator, care are
drept armaturi baza din aluminiu si
stratul din aur. In functie de umiditatea
ambianta, capacitatea variaza datorita
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patrunderii vaporilor de apa in oxidul de
aluminiu. Apa are constanta dielectrica
mai mare decéat aerul $i din aceasta
cauza cresterea umiditatii provoaca
marirea capacitatii. Aceasta varianta de
senzor se utilizeaza pentru masurarea
unui continut redus de umiditate,
corespunzétor unui punct de roud al apei
cuprins intre -110.,.+20°C.

Varianta b se utilizeazd pentru un
confinut mediu de umiditate,
corespunzand unui punct de roua intre
—15...+85°C. In acest caz, dielectricul
este constituit dintr-un polimer, Peste
cele doua armaturi in forma de pieptene
este depus un strat de polimer, urmat
de un strat de metal poros, peste care
este depus un ultim strat din polimer cu
rol protector. Se formeaza astfel doud
condensatoare inseriate: (armatura
pieptene, polimer, metal poros) gi (metal
poros, polimer, arméturd pieptene).
Fenomenul pe care se bazeazd
functionarea este similar cu cel de la
varianta a.

* Higrometrele termice cu
absorbtie masoard cantitatea de
cildurs degajata la absorbtia umiditatii
de céatre un material higroscopic uscat
sau, mai frecvent, acid sulfuric.

In cele ce urmeazé vor fi prezentate
metodele mai putin utilizate:

1.4. Metoda absorbtiei com-
plete, bazatd pe trecerea unui volum
determinat de gaz printr-o substanta
capabild s3 absoarba vaporii de apa i
determinarea schimbarii parametrilor
acestei substante Tn urma absorbtiei
complete a vaporilor de apa. Sunt
cunoscute doua variante ale metodei:
gravimetrica si chimica.

« Prin metoda gravimeltricd,
umiditatea gazului se determina prin
cresterea masei absorbantului. Aceasta
metodd este precisd i se foloseste
pentru verificarea si etalonarea
higrometrelor.

» Metodele chimice se bazeaza pe
reactia chimicd dintre absorbant si
umiditatea din gazul studiat,
determindndu-se cantitatea de
absorbant consumata pentru o cantitate
determinata de gaz.

Un exemplu este reactia dintre
carbid si vaporii de apa, cu degajare de
acetilena.

Metodele bazate pe absorbtia
completd au, in principiu, o precizie
mare, Practic insa, precizia este limitata
de erorile operatiilor de mésurare a
cantititii de gaz gi de absorbant, precum
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si de prezenta impuritatilor in gaz si
absorbant.

Procesul de masurare este lung si
laborios, din care cauza aceste metode
se folosesc doar in conditii de laborator.

1.5. Metoda condensarii, prin
care gazul de studiat se riceste pana
la condensarea intregii cantitati de vapori
de apa din gaz. In continuare, se
determina cantitatea de gaz rémasa si
cantitatea de apa rezultatd prin
condensare.

Metoda condensarii, ca $i metoda
absorbtiei complete, este o metoda
precisa.

1.6. Metoda difuziei, bazata pe
difuzia gazului printr-un perete
permeabil.

In higrometrele bazate pe difuzie se
masoara diferenta de presiune intre
gazul de studiat si gazul aflat intr-o
incinta, care este separata de gazul de
studiat printr-o membrana poroasa. In
incintd, cu ajutorul unui uscator sau
umidificator, se mentine o valoare
constantd si cunoscutd a umiditatii
gazului.

1.7. Metode bazate pe masu-
rarea directd a proprietatilor fizice
ale gazului, care se schimba in functie
de umiditate.

Avantajele acestor metode constau
In posibilitatea de automatizare a
masuratorii 5i in constanta de timp mica
a conversiei marimii masurate,
umiditatea, intr-o altd marime fizica.

In aceasté categorie se incadreaza:

1.7.1. Masurarea proprietatilor
dielectrice ale gazelor la frecvenie de
ordinul sutelor de MHz.

1.7.2. Absorbtia radiatiei infra-
rosli sau ultraviolete.

Ultimele metode pot fi considerate
metode spectrometrice, care se
deosebesc intre ele prin spectrul radiatiei
electromagnetice utilizate.

1.7.3. Proprietdtile termofizice
ale gazelor umede.

Tot pe masurarea directa a proprietatilor

fizice ale gazelor se bazeazd sgi
metodele care utilizeaza proprietatile
termofizice ale gazelor umede, cum
ar fi, de exemplu, conductibilitatea
termica.

Enumerarea de mai sus nu
epuizeazd toate posibilitatile de
determinare a umiditatii gazelor.

Avand Tn vedere diversitatea
metodelor de determinare a umiditatii
gazelor, precum si faptul ¢d multe
metode se situeaza la limita dintre doua

domenii ale fizicii, clasificarea metodelor
de determinare a umiditatii gazelor este
dificil de facut.

Consideram indicatd clasificarea
pentru care drept criteriu nu este folosit
numai procesul fizic pe care se bazeaza
metoda, ci 5i marimea fizica in care este
convertitd umiditatea.

Toate metodele de méasurare a
umiditatii gazelor pot fi impartite n
metode directe si indirecte.

Metodele directe se bazeaza pe
separarea directd a umiditatii si a gazului
uscat, cu determinarea ulterioard a
cantitatii de umiditate. In aceasta
categorie intra metodele de absorbiie
completd (gravimetrice gl chimice),
metoda condensarii etc.

In categoria metodelor indirecte
se incadreaza cele care determind o
marime fizica a gazului, dependenta de
continutul de umiditate al acestuia.

2. Exemple de aparate pentru
masurarea umiditatii gazelor.

Avand Tn vedere diversitatea
principiilor de functionare si a aplicatiilor,
considerdm ca nu ar fi utila o comparare
a aparatelor pentru masurarea umiditatii,
ci o prezentare a unor aparate de
referintd, cu caracteristici performante.

2.1. Aparatul Model 2002, produs
de EdgeTech, SUA. /6/

- Utilizare: masurarea umiditatii in
atmosfera ambianta a Tncaperilor,
calibrari in laborator, masurare continua
in diferite procese industriale cum ar fi
instalatile de uscare, cuptoarele de
recoacere, emisiile de gaze.

- Marimi masurate: temperatura
punctului de roud (°C), umiditatea relativa
%, temperatura ambiant (°C).

- Gama de masurare:

- punct de roua: -75...+100°C;
- umiditate relativa 0...100%.

- Senzor: oglinda racita cu factor de
reflexie variabil functie de formarea
condensului,

- legire logica si analogica: - interfatad
seriald R3232 pentru imprimanta sau
calculator;

- iesiri analogice: 0...5Vecc si

4.. 20mAcc.;
- autoscalare pe intreg intervalul
de masurare;
- jegirile  analogice  sunt

disponibile simultan.
- Meniu programabil prin panoul
frontal,
- Alarma automata pentru min./max.
umiditate.
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- Reglare automata a nulului.

- Recalibrare automatd cu
posibilitatea de stabilire de cétre
utilizator a momentului si intervalului de
timp pentru recalibrare.

- Corectia automatad a efectului
murdaririi oglinzii.

2.2. Traductor de umiditate tip
SSDIRG pentru conectare la
calculator, produs de firma SHAW,
Anglia. [5]

- Utilizare: masurarea punctului de
roud la aer sau gaze; traductorul se
conecteaza direct la calculator prin doud
fire torsadate.

- Senzor: oglinda racitd prin efect

Peltier.

- Nu necesita alimentare separata

de la retea.

- Gama de masurare a punctului de

roua: -80...0°C.

- Presiunea partiald a vaporilor de

apa poate fi exprimata in mbar sau

Pa.

- Calibrare automata.

- Grad de protectie mecanica: IP65.

- Gabarit: diametru 64mm., lungime

T sura

totald 17 1mm.

- Greutate: 370g.

- Lungimea maxima a firelor de
legatura cu calculatorul: 1000m.

2.3. Aparat tip PRACITEST-N
pentru determinarea punctului de
roud acidd al gazelor de ardere,
produs de ICEMENERG, Roménia. [1]

- Utilizare: determinarea punctului
de roud acida al gazelor de ardere la
cazanele energetice alimentate cu
pacura,

- Senzor: electrozi
amplasati pa suprafata racita.

- Gama de masurare:
115...200°C.

- Agent de racire: apa.

- Lungime sonda: 1,5m.

- Afisare numerica.

- Senzor temperaturd: termocupliu
Ni-CriNi.

- Masa sonda: 3kg.

- Masa aparat: 2.9kg.

- Aparatul este portabil, cu alimentare
incorporata (9Vec, 6xR20).

Detalii despre acest aparat pot fi
gasite in [3].

circulari

60/

Bibliografie

1. Determinarea punctului de roud acida
al gazelor de ardere.

Lucrari ICEMENERG 1991-1993.

2. Derichs W., Manden W., Ebel P.K_:

Measurement for the Datermination of
Acid Dew Point and S0O3 Concentration in
the Flue Gas of Utility Boilers.

Tn: VGB KRAFTWERKSTECHNIK,
oct. 1991.

3. Varzaru Victor:

Aparaturd pentru determinarea
punctului de roud acidd al gazelor de
ardere.

in: INSTRUMENTATIA, nr.5/1999,
p.6...10.

4. Endress+Hauser, Germania:

Muoisture Measurement. The
Endress+Hauser Line of Moisture Probes
and Analysers.

5. SHAW, Anglia:

SSDIRG - Direct moisture senzor to
factory computer.
6. EdgeTech, SUA:

Dew Point Hygrometer Model 2002,
7. Grigorescu Dan, lung Matei:

Deshidratarea gazelor naturale.

Ed. Tehnica, Bucuresti, 1971.

Instrumentatia romaneasca la Al 29-lea Salon International de Inventii,

Tehnica si Produse Noi

«.Brevetele constituie o sursa
inepuizabild de idei. Exploatatli aceasta
sursd unicad in scopul dezvoltarii
produselor Dumneavoastra si identificaini
tendintelor pietei." Am citat din
preambulul Catalogului Oficial al ultimei
editii a Salonului International de
Inventicd de la Geneva, prestigioasa
manifestare internationald aflatd sub
fnaltul patronaj al Presedintelui
Confederatiei Elvetiene, care s-a
desfasurat la inceputul lunii aprilie 2001,

Considerat .cel mai important din

lume”, o adevarata piatd a inventiilor
destinate tuturor activitatilor umane,
Salonul a reunit acum aproape 700 firme
i cercetatori privati din 45 de tari care
au expus peste 1000 de brevete.
Inventiile prezentate s-au aflat timp de
cinci zile in atentia a 600 de ziaristi,
respectiv a circa 20 canale de
televiziune din intreaga lume.
Pavilionul national al Roméaniel a
grupat 63 de brevete provenind de la 28
institute de cercetare — dezvoltare. Toate
lucrérile roménesti prezentate au fost

— Geneva, 4-8 aprilie 2001 - www.inventions-geneva.ch

medaliate de Juriul Intemational, delegaiia
roméneasca obtindnd 22 medalii de aur,
26 de argint $i 15 de bronz.

Pe domeniul instrumentatie au
obtinut un succes deosebit cercetétorii
de la Institutul National de Cercetare-
Dezvoltare pentru Mecanicad Find —
CEFIN din Bucuresti. Cele trei brevete,
provenind din sfera controlului
dimensional, a masurarii presiunilor si
respectiv temperaturii au obfinut trei
medalii — una de aur, una de argint, una
de bronz. (Gh. |. Gheorghe).
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MASURARI

CRITERII DE SELECTARE A MIJLOACELOR S| METODELOR DE

DETERMINARE A STARII DE DURITATE A MATERIALELOR METALICE

Articolul prezinta cdteva
consideratii asupra modului in
care trebuie selectat mijlocul si
metoda de determinare a stdrii de
duritate a suprafetelor metalice.
Sunt evidentiati principalii factori
de influenta care trebuiesc luafi in
considerare la alegerea corecta a
mijloacelor si tehnicilor de
incercare corespunzdtoare unei
aplicatir.

Importanta incercarii la
duritate a materialelor

Rezultatele Tncercarilor de material
(deci si incercarilor de duritate) pot fi de
o importantd economica considerabila
pentru producator, prelucrator si
beneficiar. Incercarea materialelor se
face pentru analiza proprietatilor, calitatii
si sigurantei oferite de materiale si
aprecierea utilizarii lor sub aspect
functional si economic. Incercarea
materialelor furnizeaz3 informatii pentru
proiectarea, realizarea i mentinerea
in functiune a produselor tehnice.

Problemele de baza ale incercarilor
caracteristicilor de rezistenta ale
materialelor sunt:

= analiza si determinarea carac-
teristicilor de material;

= controlul caracteristicilor
materialului Tn timpul proiectéarii,
prelucrarii gi montarii produselor tehnice;

= méasurarea si testarea comportarii
materialului in diverse conditii de
sclicitare, de exemplu solicitari de natura
mecanica, fizica, chimica,
termicé;elaborarea si utilizarea
metodelor de calcul $i a metodelor de
simulare pentru analiza i aprecierea prin
prisma utilului a materialelor, pieselor,
produselor;

= supravegherea starii materialului in
timpul exploatarii maginilor, instalatiilor,
si sistemelor tehnice;

= cercetarea gi clarificarea conditiilor
de deteriorare.

Duritatea este o caracteristica de
material, nu o proprietate fizica
fundamentald. Conform STAS 1956
(Proprietatile si incercarile mecanice gi
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tehnologice ale materialelor) duritatea
este definitd ca fiind proprietatea
materialelor de a rezista la aciiunea
mecanicd care tinde sa le distruga
suprafata. Pomind de la aceasta definitie
au aparut mijloacele clasice de
determinare a duritatii. Experientele au
aratat ca duritatea influenteaza si alte
proprietati de material. Astfel au aparut
o serie de metode moderne de
determinare a starii de duritate a
materialelor metalice.

Cele mai semnificative metode de
determinare a duritatii metalelor sunt:

- metode statice de fncercare (se
determind rezistenia suprafetei unui
material la pétrunderea unui corp
predimensionat de penetrare, prin
méasurarea exactd a dimensiunilor
urmei obtinute): metoda Brinell,
metoda Rockwell, metoda Vickers,
metoda Knoop;
- metode dinamice de incercare
(se bazeaz3 pe acliunea dinamica a
fortelor):
» metode dinamo-plastice (deter-
minarea duritatii prin masurarea
amprentei, adicd a deformatiei
plastice ramase pe piesa lovita de
un corp lasat sa cada liber de la o
anumita indltiime sau actionat de un
resort: metoda Guillery, metoda
Bauman-Steinrlick, metoda Poldi;
» metode dinamo-elastice (de-
terminarea duritatii prin masurarea
unei cantitdti de energie}):
determinarea  duritatii  cu
scleroscopul; metoda Leeb (metoda
saltului de revenire);

- metoda UCI (ultrasonic con-

tact impedance) se bazeaza pe

sesizarea variatiei frecventei
ultrasonice de oscilatie a unui
palpator presat pe piesa testata;

- metoda eddy current (se bazeaza

pe influenta pe care tratamentele

termice le au asupra permeabilitatii
si conductivitatii materialelor
metalice).

Tn majoritatea cazurilor, incercarile de
duritate se efectueazd in conditiile
variatiel mai multor parametrii: timp, forta,
forma, duritatea si dimensiunile
penetratorului, etc.

Incercéarile se fac de obicei pe
epruvete speciale. Costurile de productie

INCDMF - CEFIN, Bucuresti

ale acestor tehnologii de control sunt
destul de ridicate.

in ultima perioada, pe plan mondial
se utilizeaza din ce in ce mai mult
aparatele portabile de determinare a
duritatii. Necesitatea Tncercarii la
duritate a reperelor cu forme complexe
precum $i a diferitelor repere ale unor
ansambluri, prin metode nedistructive a
determinat aparitia unor durimetre
portabile bazate pe principii noi.

Metodele moderne de incercare a
duritatii (metoda wvariatiei impedantei
ultrasonice de contact, metoda
impactului dinamo elastic, metoda eddy
current, metoda acusto-optica) masoara
duritatea prin procedee electrice,
afigeaza digital rezultatele si permit
conversia acestora Tn unitati Brinell,
Rockwell, Vicker, Shore sau Leeb,
permitand utilizarea lor pentru o gama
variatd de materiale. Aceste durimetre
sunt foarte ugor de utilizat. In fig.1 este
prezentatd schema durimetrului
EQUOTIP (durimetru care functioneaza
pe principiul saltului de revenire)

Parcutor
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Aceste durimetre au o constructie
compacts, si se pot utiliza Tn oricare
pozitie (permit chiar si masurarea de jos
insus). Durimetrele bazate pe metoda
impactului (metoda saltului de revenire)
pot fi incorporate In linii automate de
montaj sau inspectie, permitand un con-
trol total al productiei, intregul ciclu de
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masurare al unei piese durénd cca 7

secunde (EQUOmatic E).

Ludnd in considerare multitudinea
de mijloace si metode existente pentru
determinarea duritatii metalelor se
ajunge la concluzia cd este practic
imposibil 83 se indice o metoda
generala.

Principii de baza pentru o
alegere corespunzitoare:

8 alege metoda corecta de Tncercare
la duritate pornind de la specificul
aplicatiei;

8 propune-ti s& utilizezi cea mai mare
forta si cél mai mare penetrator

posibil ;

m  verificad dacl rezultatul incercarii este
repetabil;

o ja in considerare influenta

operatorului si a sistemului

masurare asupra preciziei de

determinare a starii de duritate a

suprafetei.

Probleme care trebuiesc
solutionate pentru o alegere
mrﬂspunzﬁmam

precizarea problemei si scopului

‘incercarii;
= caracterizarea exactd a obiectului de

studiu:

- natura materialului testat (metal sau
aliaj feros, metal sau aliaj nafe\l;:ls
material omogen sau neomogen

- duritatea: foarte dur (=50 HRC), dur

"¢ = adncimea de patrundere remanent

toratd suprasarcinii;

MASURARI

{20-50 HRC), de duritate medie (20-
1H %%?RE}, de duritate scazuta (<20

NOTA: Valorile sunt orientative.
dimensiuni (grosime, greutate,
suprafata de testat) si forma
(suprefata pland, concava, convexa;
posibilitatea de fixare a piesei;
posibilitatea de acces in zona de
interes):;

- pozitia piesei (piesa poate fi
deplasata la un stand de Tncercare;
piesa se afla in fluxul de fabricatie;
piesa face parte dintr-un ansamblu
m%apnata fi demontatd pentru

« stabilirea acuratetei cu care trebuie
facutd Incercarea; stabilirea masurilor de
eliminare sistematica a influentelor
generatoare de erori in privinta abiectului,
metodei si mijlocului de masura si a
mediului inconjurator;

= specificarea "prelevari de probe” (se
poate face o incercare distructiva pe o
epruveta din acelagi material sau trebuie
determinatd chiar duritatea piesei
studiate);

= alegerea si caracterizarea

parametrilor adecvati procesului de
masurare si testare (pentru fiecare
metoda de incercare existd norme si
standarde care permit alegerea
corespunzatoare a parametrilor
caracteristici procesului; de asemenea

‘. d = diametrul urmei; R= raza de curburi a suprafetei testate;

Blhllnguﬁe

1. Maki S."Impact hardness test”, VDI Berichte, Tu;lf_nhashi Japonia.

2. Hardness Testing Information Guide — Newage

esting Instruments, Inc,,2000

' urmei; = = aguna l med a urms:

—
toate firmele producatoare de
instrumente de determinare a duritatii
pun la dispozitia utilizatorilor carti tehnice
care indicd modul de reglare gi utilizare
a acestora);
= programarea matematico-statisticd a
incercaril (programarea numdrului de
probe, programarea frecventei
incercarilor, programarea numarului de
incercari repetate);
= determinarea, prelucrarea si
evaluarea méarimilor masurate
(determinarea scalei de duritate utilizata;
necesitatea conversiei rezultatului in
mai multe unitati de duritate; utilizarea
unor elemente de Tinregistrare;
prelucrarea unor imagini; utilizarea
tehnicii de calcul pentru prelucrarea
informatiilor; indicarea numerica a
rezultatelor incercérii intr-o forma
corectd statistic, ca de exemplu:
valoarea medie, abater standard, domenii
de valabilitate, eroarea de masurare
analiza distributiei rezultatului;
transmiterea unor semnale automate de
sortare sau modificare a unor parametrii
al procesului tehnologic);

» care este bugetul disponibil;
« care sunt problemele care vor fi
abordate in viitor (specificul productiei pe
termen mediu i lung).

In tabelul 1, sunt prezentate
comparativ cele mai utilizate metode de
incercare la duritate a metalelor.

3. Proceq SA, Elvetia, "Automatic Hardness Testing System Utilizing the Equutip Measuring Method”, 1999
4. Han:lness T&sting ASM Publication, 1987
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Seria DELTADRIVE

Actiondri pentru motoare electrice de curent
continuu (5,0 - 450kW)

- industria siderurgica
- industria de sérme si cabluri
- industria de mase plastice

¥ disponibil in variante pt. 2 gi 4 cuadranti

+ frinare cu regenerare

v multiple intrarifiegirl programabile
 supraveghere la defectare gl comunicatie
seriald, care permit programarea §i
diagnosticarea de la distanta

Distribuit in Romania de:

SOMAREG-9S S.R.L

Bucuresti, Str. Matei Basarab Nr.106, bl.73, ap.28, sector 3
Tel: (01)3227842, (094535148 Fax: (01)3227842
E-mail: somareg@5@met o

Comp formanta in domeniul
mﬁa’.urﬁﬁﬁﬁhidalur’ si energiei termice

"AQUAMETRO AG Therwil, Elvetia — tel.
++41617251122 / fax ++41617251660, reprezentan
TE%WWE tel. 093 516 888 /093 264 921, fax 6

~ Contoare volumetrice cu piston rotativ pentru
carburanti, combustibili lichizi (afisaj mecanic sau
‘electronic), 4,5..5'000 mPas, precizie +/-1% sau
;;5- ﬂ;‘iﬁgﬁb.aéaf;ita 0,5 la 30'000 I/h, max. 180°C, PN
Contoare volumetrice cu piston rotativ pentru lichide
chimice — integrare in sisteme superioare de
comanda si control, 4,5...10'000 mPas, 1pr9mz:e +/
- 0,5%, debite 10 la 30'000 I/h, max. 180°C, PN
16..40bar. S
~ Calculator de energie termica CALEC-MB / light,
clasa 4 OIML R75-88: 2 intréri de debit {Imi)ulsuri,
frecventa, intrare analogica 4...20 mA), calculator
dublu (E1, E2, V1, V2), masurare bidirectionala
energie sau volum, M-Bus, RS 232 / 485, 4 iesiri
de releu si 4 iesiri analogice, centrale gi software
pentru une date.
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“l INTERKAMA 2001 - pregitiri la turatie maxima

pentru cel mai mare targ international de
instrumentatie si automatizari industriale

Cea de-a 15-a edifie @ INTERKAMA, cel mai mare térg internafional de
instrumeniatie si automatizar! indusiriale, fsi va deschide portile inire
24 si 28 septembrie, Infre orele 8 s/ 18, in centrul expozitional din
Disseldort. Prinire cei aproximaliv 850 de expozan{l care si-av
confirmat participarea se numdrd aproape loale marile nume ale
acestel branse: ABSB, AMA-Sensorik. Bartec, Bopo+Reuter, Cf
Technologies, Endress +Hauser, GECMA Companents, Hirschimann,
Haneywell, Profibus, Rockwell, Samson, SAP Siemens, Vega
Grieshaber, Yokogaws si miultl sl _

Oferta de exponale, produse sf serwichl, continuy adaplatd la
cerinfele pigtel, este mai atrdgdtoare ca niciodatd: solufii integrate,
sisteme, aparaturd s/ componente, servicii, de la planificarea resurselor
companiel (ERF), a pma’m;(f'e.r' PPS), soft, instrumente si aplicatil
pentru sistermuf ge productie (MES) &f pand la solufll s servicii e-busingss
pentru foale aplicatiile industriale.

INTERKAMA se deosebeste de toate celelalte manifestdri cu
caracter industrial general gin Germania, cum sunt, de exemply,
Achema-Frankfurt si Hannover Messe-Hanovra (mal degrabd
fnterdisciplinare), prin aceea oF se adreseazd strict producdtoriior §i
Lconsumatorifor” de solufll de automatizdri industriale. O comparafie
cu e;’paz:}*.r}fa Viﬂ&ﬂ!ﬂﬂ:&?fﬂ consacrale, BlAS-ftalia, Het Instrument-
Olanda 51 5.A.W.-Elvetia (dacd ar f 54 amintim doar cateva din cele 15
manifestdri de profil membre ale asociafiel mondiale FLMA.), In ceaa
ce priveste numdri! expazarn}!ﬂan syprafala fnchiriatd si numdru!
wizitatorilor, ny ar face decal sd conlirme sz.;premaﬂ;; absolutd a
INTERKAMA. In plus, oferta firmelor prezente la Disseldorf nu éste
fimitatd g?ﬂraspeﬂe, pliante si postere, afcid pot 7 vizule s apreciate
chiar produsels.

aforitates expozantifor vin, desigur, din 1 cu polential economic
deosebit: Germania, falia, SUA, Marea Britanie, Franfa. 8ine
m}frezm!ara sunt §f Corea de Sud, Talwan, Elvetia, Olanda 57 Belgia.
Ciliiar si state aflafe la aproximativ acelas nivel ca Romania in ceea ce
priveste dezveltares sectorulul de automatizdri indusiriale — Polonia,
Ungaria, Slovacia, Slovenia - au reusit in acest an sd pdtrundd in “clulr”.

Specialistii din Europa de Est sunl - aldturi, bineinfeles, de cei
vest-europeni si de cef din America de Nord - una dintre categoriile-
fintd cele mai importante pentry expozanfii ce vor If prezenfi /a
INTERKAMA 2007 si imphicit, daenrru organizators, ceea ce sg va pulea
constata cu uswrintd din condifitle si facilitdtite oferite. Eforturile de a
face mai pldcutd si mai fructuoasd vizitarea vor Ii concenlrate pe
segmentul specialistiior din strdindlate. Aceastd calegorie reprezinid,
dealtfel, peste o frelme din numdrel fotal &l yizitatorifor INTERKAMA &
manffestd o tendintd vsor crescdloare. In categoria masurifor de
JEficientizare” a vizitel se Inscrie si impdrtfirea foarte clard pe
pavilfoane, in funclie de grupa de exponale:

= fnhalele 13 si 14 - senzor, aparate de masurd s control, servicl
solufii integrate -

e [ halele 15 si 16 — sisteme, servicil, solufii infegrate, aparate s/
comeananie

e jn halz 17 - sisleme, servich, solufii integrate, software

Serfa de manifestdri conexe are ca atraclie principald forumi!
Innovation Ma : 3 INTERKAMA 2001 nu vor mal i organizate up
congres say o conferintd in accepfiunga clasicd a acestor noflunl. in
schimb, in fnima aciiunli, it hala 13, I se oferd tuturor celor fateresali
posibilitatea 53 participe la un forum” cu fnformafil interesante pe
teme de actualitate in domeniul automatizdrilor, Timp de cingi zife,
aiei va i prezeniat, In cadrul unor disculii cu prezigiy, workshap-uri §i
alte manifestdrf similare, un program specializat si dinamic, 12 care
accesul este gratuit sf deschis tuturor wizitatorilor, f@rd preinregisirare.
Marele avanial este od aici, ca dealifel peste fof la INTERKAMA 2007,
tofi  vorbese aceeasi Kmbd” sf stiv exact de ce aveli nevore !

Adaptarea /3 cele mai nor fendinfe ale pistel in vederea fndeplinirii
c&rﬁ%&for consumatorilor se poate constata sf din nowl ,Jfook” al
INTERKAMA: o imagine Ingemdnatd, in c;gﬂ'nu’.i a suprafalel Pamaniulul
vdzutd din sonda spatiald Apolle 11, ce simbolizeazd faptul cd
INTERKAMA ramdéne fideld tradifiel sale de peste 40 de anf de a prezenta
tehnologil inovalive de automatizdr, privind i acelagi timp cdtre viltor,

FPotrivit opiniei gpeﬂaﬁr’m}fﬂr din intreaga lume prezenii la editia
precedentsd, INTERKAMA 2007 reprezintd un evenrment carg ny ar
trebui ratat, participarea fiind esenfiald pentry succesul!
Dumneavoasird pe piafd

Relati suplimentare si Sprifin peniry parficipare putefi obfire la:

Reprezentanta Messe Disseldorf in Rmdnia
Delegatia Economiel Germane )
Sir Cluceruluf 35, sect. 1 Bucuresti
Tel (07) 2231531 Fax 2231538
E-mafl: muraranca@ahkrumaenien.ra; degasofinet.ro
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Catalogul digital de produse
Festo va ofera o imagine de
ansamblu asupra produselor si
tehnicii Festo, impreund cu desene,
fotografii, programe de dimensionare
si instrumente de selectare. Unic prin
continut si usor de folosit— sistemul
digital de informatii pentru partenerii
Festo conceput in mod unitar.

Sprijin Tn selectarea cilindrului cu
caracteristicile dorite

Alegerea aparatulul potrivit pentru
prepararea aerului comprimat

COoSe

’.

Program de configurare a insulelor de
ventile corespunzatoare fiecarei aplicatii

Tabele cu accesoriile aferente

ACTIONARI |[ff

umaticii printr-un simplu

CD-ul Festo cu catalogul digital si
programele auxiliare de configurare pune
capat problemelor de selectare a
componentelor. $i aceasta in nu mai
putin de 15 limbi stréine, iar de la sfarsitul
anului 2001 si in limba romana. Fara
pagini de catalog scanate, fara figiere
pdf, ci printr-un sistem de selectare
folosind baze de date utilizatorul poate
gasi produsele dorite cu un simplu click
pe butonul mouse-ului. Numai Festo
ofera posibilitatea ca, In ciuda varietatii
si complexitatii domeniului, utilizatorul
sa aleaga conform

= caracteristicilor tehnice

= codului articolului

= imaginii produsului
si sa fie condus pe cel mai scurt drum
catre produsul dorit. O cAutare alternativa
este posibild prin instrumentele de
dimensionare sau noutdtile Festo,
Accesoriile potrivite pot fi vizualizate i
selectate astfel incat sa fie create grupe
constructive perfect functionale.

Selectarea simpld a produselor
cu ajutorul instrumentelor de
dimensionare

Catalogul digital de produse Festo ajutd
utilizatorul chiar nainte de selectarea
produselor. Daca, de exemplu, nu sunt
cunoscuti parametri relevanti pentru
proiectare, pot fi folosite cele 9 programe
de planificare si dimensionare pentru a
determina datele de intrare necesare
selectiei, de la valori pentru momentele
de inertie si dimensiuni pentru maini
mecanice i ventuze, pana la simularea
completd a unei secvente pneumatice
de automatizare, aceste date fiind
preluate automat in catalogul digital.

Transferul informatiilor utile cu
ajutorul conceptiei integratoare
Sidupé selectarea produselor catalogul
digital continud sa ofere asistenta
utilizatorului intr-un mod unic. CD-ul
dispune de desene CAD pentru aproape
toate cele 16.400 de componente Festo.
Fotografiile, datele tehnice si multe alte
informatii pot fi preluate direct, sigur si
rapid in alte programe si utilizate in
diferite scopuri; proiectare, fundamentare
achizitii, elaborare documentatie.

Automatizari si instrumentatie ® An X, nr. 3/2001

FESTO

A

Sistemul digital de informatii
pentru partenerii Festo conceput in
mod unitar — un pachet complet de
servicii pentru activitatea de
proiectare si aprovizionare

» 9 programe de planificare si
dimensionare

« catalog digital operand cu baze de
date pentru peste 16.400 de produse si
accesorii

« configuratori pentru produse
modulare — mult mai multe variante
posibile

= instrumente de proiectare si
desene CAD, modele 3D

= transfer automat de date intre
procesul de selectare si cel de comanda

Solutia digitald integrata online in
retea

Catalogul digital este in prezent
disponibil offline pe CD in 15 limbi, iar
online in Internet in 3 limbi. Versiunea
in limba roména a catalogului
digital, disponibila la sfargitul acestui
an, si site-ul local www.festo.ro ofera
nu numai un suport unic pe piata
automatizarilor pneumatice din
Roménia, ci si o poartd deschisa catre
solutiile inovatoare, complexe si flexibile
propuse de Festo partenerilor sai.

Sistemul digital de informatii pentru partenerii
Festo: un concept unitar pentru activitatea de
proiectare si aprovizionare, Cu acces direct
online sau offline la peste 16.400 de produse
si accesorii, inclusiv 9 programe de planificare
i dimensionare si transfer automat de date
nire procesele de selectare i comanda.

Festo SRL
Str. Sf. Constantin 17, 70751 Bucuresti
Tel.: 01-310.31.90; Fax: 01-310.24.09
E-mail: festo@festo.ro; www.festo.ro
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Contorul multiparametru de insertie pentru masurarea energiei
termice a agentului termic (apa fierbinte si abur) in conducte mari

-
®

Contextul general actual

In actualul context energetic din Romania, context in
care exista divergente intre producétorii de energie termica,
distribuitorii acesteia si nu Tn ultimul rAnd consumatorii, este
important ca s3 existe masuri ale energiei produse si
distribuite inca de la producator. Tinand cont de faptul ca
furnizarea agentului termic cétre distribuitor se face pe
conducte de dimensiuni mari (in general peste DN300)
mésurarea volumului de agent termic vehiculat se face dificil,
prin intermediul unui organ deprimogen. Aceastd metoda
implica limitarile cunoscute, eroarea de mésurare crescand
permanent datoritd modificarilor geometrice ale organului
deprimogen, modifican apérute in urma depunerilor.

2. Prezentarea generald de principiu a aparatului
Pentru masurarea agentului termic din conducta,
se utilizeaza un fe @cunocut si studiat de foarte
multtimp - principiuleni<aman - dar care a putut fi aplicat
In practica numai dag : ologice din ultima
perioada. Curgel aracterizata de

corpului de spargeré
este o constanta ce
Re ci numai de geo ;
In paralel cu masura i, contorul Mass Vortex
masoara valorile parametrilor presiune si achizitioneaza
semnale de temperaturad de la o pereche de sonde de
temperaturd Pt500 montate pe tur-retur. in baza acestor
marimi, calculatorul de proces calculeaza densitatea, debitul
masic $i volumic, volumul si masa, energia termica.

3. Descrierea contorului si senzorilor

Contorul Mass Vortex este utilizat pentru masurarea
fluidelor (ap&, abur, gaze etc.) cu temperaturi cuprinse
intre —40 si +400 °C si presiuni pana la 100 bar.

Contorul este un aparat de cAmp, el functionand in orice
conditii climatice.

Plaja de debite masurata curent este de minim

::'HJ 1.

Mnntajui contorului Mass Vortex se realizeaza prin
inserare pe o conducta existenta, prin intermediul unei
asamblari filetate sau flansate. Pentru montaj este
necesara numai perforarea conductei, gaura perforata
avand diametrul de 1,8".

- Alternativ, contoarele se pot monta n instalatie sub
presiune, prin intermediul unui dispozitiv retractor.
Partile componente ale contorului sunt:

3.1 Calculatorul de proces Software-ul implementat

calculeaza energia termica dupé formulele recomandate de

EN1434,

Calculatorul de proces poate fi montat si “remote”.

3.2 Senzorul vortex Nova Balance
Senzorul vortex genereaza un semnal electric a carui

frecventa este egala cu frecventa de aparitie a vartejurilor

Vion Karmann. Constructia senzorului are la baza o solutie,
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patentata in Statele Unite ce permite rejectarea mecanica
a semnalelor parazite.

Geometria speciald a senzorului il face insensibil la
depunerea impuritatilor.
3.3 Pereche de senzori de temperatura

Pentru aplicatii referitoare la masurarea energiei termice,
senzorii de temperatura se livreaza ca pereche separata
de contor.
3.4 Senzorul de presiune

Traductorul de presiune este realizat pe o placuta de
siliciu utilizand tehnologia circuitelor integrate. Pentru
compensarea derivei termice , o a doua termorezistenta
este prevazuta in interiorul capsulei.

4. Utilizarea aparatului. Costuri comparative montaj,
intretinere, exploatare

Montajul contorului de insertie este foarte rapid, acesta
inserandu-se intr-o conducta existenta pe o gaura de 1,8".
Fixarea contorului se face fie printr-un dispozitiv retractor
fie prin intermediul unei asamblari demontabile filetate sau
flangate. Aceasta asamblare face parte din kitul de montaj
ce se livreaza impreund cu aparatul. Timpul necesar pentru
ontajul aparatului este de maxim 1 ord. Acest lucru aduce
conomii atat din punctul de vedere al montajului dar mai
(=3 Itenor ‘in permada de exploatare prin cheltuielile de

" Calculatorul de proces al contorti

de urmatoarele facilitédti de comunica

- 1 iegire seriald RS485. Aceasta iegire seriala permite
atat citirea cat si programarea integrald a aparatului de
la distanta. Accesul la program este protejat prin
parolare. Prin intermediul acestei interfete contorul poate
fi conectat intr-un dispecer energetic. In cazul achizitiei
unui modul R5485, odata cu acesta se livreaza si un
nucleu de software ce permite citirea aparatului.

- 1 iesgire protocal HART (se livreaza ca o alternativa la
iesirea RS485)

- 1 lesire de puls programabild. Frecventa maxima a
semnalului de puls este de 10 Hz.

- 3iesiri 4 .. 20 mA programabile pentru oricare dintre
valorile afisate de calculator

- 3iegir de alarma programabile pentru oricare din méarimile
afisate de calculator {valoare maxima, valoare minima
sau domeniu fereastrd).

GENERAL FLUID

® Str. Cutitul de Argint nr.14
Tel/Fax: 0.1.337.00.78;

01.337.09.43
E-mail:
general_fluid@fx.ro
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Calea Plevnei 139, 77131

Sector 1, BUCURESTI

Tel.: 01 - 3102678, 3102679

Fax: 01- 2229176, 2229179

E-mail: syscom@syscom.ro, http:// www.syscom.ro

Un singur furnizor..

Nivel, Umiditate, Temperatura,

Lebit, Presiune, Dantarire,

Valve Gompresoars,

Echipamente de ardere,

Hnalizoare, EEHZDPL FEILTIFIE.

Sisteme de Componente,
achizitie si Componente
control, . plerrennice

Solutii complete pentru automatizari industriale !



AUTOMATIZARI
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INDAS Bucuresti a colaborat cu unul
dintre beneficiari la modernizarea unui
cuptor de ardere obiecte din portelan de
forma unui tunel cu 2 zone de ardere,
cu arzatoare cu gaz metan si o zond de
récire controlata.

Comanda si functionarea cuptorului
se realizeazd printr-un automat
programabil tip SLC 500, Rockwell Au-
tomation (Allen Bradley), conectat intr-
o retea cu un calculator. Lungimea mare
a cuptorului a facut mai avantajoasa
optiunea cu 3 echipamente distribuite in
camp si cabluri de comunicatie Tn locul
solutiei clasice cu cabluri conventionale
directe intre punctele de masura si
sertarul unitatii centrale. Fiecare
echipament local deserveste céte o
zond a cuptorului: doud pentru zonele
de Tncélzire i al treilea pentru zona de
récire,

Puterea disipatd redusd si
capacitatea noilor echipamente
Rockwell Automation de a functiona
chiar gi la temperaturi ridicate a permis
amplasarea echipamentelor pe peretii
exteriori ai cuptorului. In echipamentele
locale s-au utilizat intrari analogice de
semnale unificate, module specializate
conectate direct la termocuplele de
méasura sau pe rezisteniele de indicare
a pozitiei clapetelor de reglare module
obisnuite de intrari discrete si iesir pe
relee.

Modulele analogice utilizate au
rezolutii de masurd cuprinse intre 0.24
%o 51 0.03 %o din scala de masura, iar
cele specializate Tn mésurarea
temperaturilor au rezolutiide 0.1 °C.

Puternicul set de instructiuni
matematice ale automatelor
programabile Rockwell Automation per-
mit efectuarea de calcule complexe cu
marimile masurate fara a fi nevoie de
aparate suplimentare. Intre acestea
amintesc posibilitatea de modificare a
domeniilor de masura ale traductoarelor
utilizate, liniarizéri ale scalei si bucle de
reglare automata tip PID. S-au putut
realiza corelari ale semnalelor de iesire
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cu un numér oricat de mare de semnale
de intrare fara a se recurge la conexiuni
suplimentare.

Cele doua porturi de comunicatie
existente pe unitatea centrald permit
conectarea la retele de comunicatie
Rockwell Automation prin care s3 se
facd schimburi de informatie cu alte
utilaje ce intervin in procesul de fabricatie
sau sa se livreze informatii despre
calitatea si costurile fabricatiei,
consumurile realizate si cantitatea de

AUTOMATIZARE CUPTOR ARDERE PRODUSE PORTELAN

ing. Sorin VOLCESCU - INDAS S.R.L.

Cuptorul a fost echipat cu un calcu-
lator care poate stoca informatiile
mésurate in figiere tip bazd de date
ACCES sau DBF, le poate afiga sau
tipari indeplinind deci si functiile de indi-
cator si inregistrator, Un hard disk de
capacitate medie poate stoca datele
achizitionate n 3 luni de functionare,
existand posibilitatea de arhivare pe CD
cu cheltuieli i spatiu ocupat mult mai
reduse decat pentru diagramele clasice
pe suport héartie. Deasemenea

produse executate,

Panoul operator este echipat cu un
terminal Panel View 900 de |a tastele
caruia se pot alege detalii ale instalatiei
gi ale parametrilor masurati, se pot
selecta regimurile de lucru sau pot fi
comandate elementele de executie ale
cuptoruluui. Pe ecranul panoului opera-
tor s-a reprezentat o graficd ase-
ménatoare unei scheme sinoptice si pe
care au fost plasate campuri de
vizualizare a marimilor mésurate. Peste
arice ecran, n cazul unei alarme se
suprapune o banda rosie cu un text
corespunzator care permite identificarea
rapida a defectiunilor cuptorului.

calculatorul poate dubla functiile
realizate de panoul operator (schema
sinoptica, comenzi, alarme). In situatiile
in care operatorii trebuie impiedicati sa
madifice unele date, accesul citre
acestea este permis prin parole de
acces. Modificarea turelor de lucru
precum si toate intrevenliile operatorilor
sunt monitorizate pe baza parolelor lor.

Programele de aplicatie au fost
construite cu ajutorul programelor
RSLogix500 pentru  automatul
programabil, PanelBuilder32 pentru
PanelView300 si RSView32 pentru cal-
culator toate create de Rockwell Soft-
ware.
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Pentru controlul cuptorului, INDAS a
utilizat 3 bucle de reglare a termperaturii,
cite una pentru fiecare zond, 2 bucle
de reglare a raportului aer-gaz, céte una
pentru fiecare zond de incéizire, i 6
bucle de reglare de presiune pentru
presiunea gazului metan, a gazelor arse

T roanizar: [t

de reglare clasice si care permit
utilizarea deprinderilor capatate de
personalul beneficiarului la exploatarea
echipamentelor moderne create de
Rockwell Automation.

Fiecarui cdrucior introdus in cuptor i
se aloca un numar si i se memoreaza

=

e
b g

si a aerului cald recuperat pentru
camerele de uscare. Prin reglarea
corespunzatoare a instalatiei de ardere
s-a realizat o economie de 50% din gazul
metan consumat situatie care s-a
mentinut Tn timp prin supravegherea
realizatd de echipamentele livrate de
INDAS. Doresc sd subliniez ca
mentinerea in timp a temperaturii zonelor
prin comenzi manuale este greu de
realizat deoarece Tn cuptor apar 3 feluri
de perturbatii: presiunea retelei de gaz
metan, fluctuatia diurna a temperaturii
aerului de racire gi constantele termice
inegale ale produselor de prelucrat si ale
carucioarelor de transport ale acestora.
Au fost inregistrate efecte favorabile si
asupra calititi produselor executate prin
realizarea unui grad mare de
repetabilitate a diagramelor de
temperaturd prescrise n tehnologie si
chiar o disciplinare a personalului din
exploatare.

La realizarea ecranelor, INDAS a utilizat
reprezentan asemanetoare cu schemele
de proces sau cu aspectul unor aparate
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pe calculator diagrama de temperatura
pentru a putea fi utilizatd in sistemele
de asigurare a calitatii, urmarirea

fost cauzatd de avansul produselor prin
cuptor. Defectiunile care impiedica
functionarea corectd sunt prezentate
cperatorului inainte ca produsele
prelucrate sa fie compromise, odata cu
o optiune de HELP prin care este
asistat la gasirea rapida a elementelor
ce trebuie inlocuite. Remedierile se fac
acum suficient de repede Incat, de
reguld, produsele sunt salvate.
Scurtarea timpului de depanare sl
anularea practic a stationarilor datorate
defectiunilor electrice au marit mult
disponibilitatea utilajului.

Pentru a permite pornirea cuptorului

in urma unor reparatii, in special dupa
inlocuirea zidariei cuptorului a fost
introdusa o rampé reglabila pentru viteza
de cresgtere a temperaturii, astfel incat
temperatura de regim sa fie atinsd cu o
intarziere de cel mult 2 zile.
In concluzie prin utilizarea solutiilor
maoderne oferite de INDAS si Rockwell
Automation, beneficiarul a marit
productia cu 40%, si-a Tmbun&tatit
fabricatia, a facut economie de materiale
si a ramas cu o investitie pe care a
amortizat-o in circa 3 luni.

Repetabilitatea diagramelor de

R temperaturi ale produselor prelucrate.
e
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reclamatiilor de la beneficiar si
optimizarea reglarii procesului de
fabricatie.

Temperatura a variat cu + 2 °C In
punctele reglate in timp ce In punctele
invecinate variatia a fost mai mare dar a
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Automate programabile si retele de comunlcai;le OMRON

Automatele programabile (AP) sunt
echipamente destinate conducerii
automate a proceselor industriale; ele
pot inlocui automatizarile discrete ce
utilizeaza o comanda realizatad cu
elemente electromecanice, pneumatice
sau electronice Tn logicad cablaia,
aducéand flexibilitate, structuré compac-
ta, sigurantd marita in functionare. Aceste
echipamente s-au impus ntr-o gama tot
mai larga de aplicatii, datoritad simplitatii
programdrii, accesibilitatii si fiabilitatii
ridicate in exploatare.

Generatiile actuale de automate
programabile asigurd posibilitati com-
plexe de comunicatie seriald si
conectare in refea.

Versiunile constructive Tnglobeaza
componente si unitdti de interfatare
structurate modular pentru marimi
analogice si digitale preluate de la diversi
traductori: module achizitie analogica
(temperaturd, semnal unificat de
automatizare), comunicatie (pentru
legarea in retea si dispecerizarea
controlului), module de iesire analogica,
module de pozitionare sau control al
migcarii, module specializate reglare
PID, fuzzy, module pentru recunoasterea
formelor sau sinteza vocala s.a.

Cu o arhitectura generala dezvoltata in
jurul unei magistrale de date la care sunt
conectate canalele de intrare/iesire
asociate procesului, unitatea centrald si
memoria, automatul programabil pare la
prima vedere un calculator; avantajele
fatd de acesta sunt Tnsa evidente:

@ Automatul programabil este garantat
pentru utilizare Tn conditii severe de
*stres” industrial (variatii de tensiune si
temperaturd, noxe, vibratii).

@ Unitatea centrald este o unitate logica
special conceputd s3 interpreteze un
set restrédns de instructiuni proprii
controlului de proces; acestea expriméa
functii de baza ca: evaluarea expresiilor
booleene (logice) cu atribuirea
rezultatului unei variabile memorate sau
unui canal de iesire, secvente de
numarare sau temporizare, calcule
matematice g.a.

@ Programarea structurilor de tip
automat programabil este simpla si
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constd in scrierea directd de la un
terminal a unui sir de instructiuni,
conform unor diagrame de semnal,
ciclograme, organigrame sau a unui set
de ecuafii booleene. Intentia
producatorilor de AP este de a se adapta
cunostintelor si preferintelor utilizatorilor.
® Executia instructiunilor este ciclica,
ceea ce face ca derularea rapida a unui
program n raport cu timpii de rAspuns
ai procesului s permitd sesizarea
evenimentelor la putin timp dupa ce apar,
fara riscul pierderii de informatie sau
perturbare a procesului. Exista de
asemenea posibilitatea lucrului cu
intreruperi pentru procese foarte rapide.
Automatele programabile OMRON
Firma japonezd OMRON ofera o familie
completd de automate programabile
adaptate diverselor cerinte de
automatizare:

CPM* - seria MICRO —cu 10-120 intr&ri/
iegiri, inclusiv analogice , gabarit foarte
redus, pentru aplicatii simple (Tnlocuiri
grupuri relee, interblocari, control prese,
masini simple etc.).

Automal programabil
CPM2A,

ramabi

PM2C

CQM1H —seria COMPACTA — cu pana
la 512 intrari/iesiri, constructie
expandabila, cu module digitale,
analogice, specializate — pentru aplica-
tii de complexitate medie ce necesitd
viteze ridicate: automatizari masini

Automal pr
miniatura -

Automat programabil COM1H - structura
modulara fard fund de sertar

unelte si linii de fabricatie simple.

C51 — seria UNIVERSALA — maxim
5120 intrarifiegiri, versatilitate si conec-
tivitate crescute. Este destinat aplica-
tillor de complexitate mare: masini

Automat pregramabil de mare viteza
C31-0.0d4msfinstructiune de bazi

unelte, pozitiondri complexe, linii de
fabricatie, management date etc.
CV/CVM — seria de VARF — asigurd
performante si conectivitate de varf,
optiune duplex (redondantd) pentru
automatizari foarte complexe.

Automat
programatil
seria CV

Retele cu AP. Monitorizare si control
la distanta.

Dezvoltarea spectaculoasa a tehnolo-
giilor de automatizare din ultima vreme
a determinat necesitatea colectarii
informatiilor in sisteme de control
centralizat. In acest fel, in fabricile
moderne, complet automatizate, s-a
conturat nevoia existentei a trei nivele
de vehiculare a datelor:

Nivelul informational (Informational
Network)- este nivelul ierarhic superior.
Aici sunt culese si gestionate informatii
privitoare la proces, situatia productiei,
a stocurilor. De asemenea, pot fi
transmise date gi comenazi catre proces.
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Spre exemplu, directorul de productie
poate prescrie numarul de repere care
va fi realizat, poate alcatui retete de
prelucrare, directorul tehnic poate face
analize de mentenantd prin culegerea
unor date ca: timpi de functionare efectiva,
defecte, alarme, directorul economic, prin
monitorizarea stocurilor gi a productiei
poate elabora analize de cost etc.
Pentru culegerea si transferul acestor
date, timpul de acces nu este un
parametru critic. De aceea aproape
toate retelele informationale sunt retele
nedeterministe de tip Ethernet (retele
ieftine dar performante din punct de
vedere al vitezel de comunicatie).

AUTOMATIZARI

12Mb/s si distante de cablare de pana
la 4800m (cu 3 repetoare).

Nivelul de proces (Component Net-
work) - este nivelul la care sunt
achizitionate informatiile de proces. Desi
achizitia se poate face direct de cétre
modulele automatelor programabile,
tendinta actuala este de a colecta datele
prin intermediul unor retele seriale de
control distribuit (DeviceMet, CompoBus/S).
Aceastd modalitate reduce costurile de
cablare, costurile de manopera, elimind
problemele de atenuare a semnalelor
analogice pe cablurile lungi, face
depanarea si extinderea ulterioard a
sistemelor mai simpla. Colectarea si

Retea jerarhizatd de control industrial

Nivelul de control (Controller Net-
work) - este nivelul la care se face
schimbul de date in timp real intre
automatele programabile care iau parte
la retea, Aceste tipuri de retele trebuie
s& garanteze accesul la informatie intr-
un timp dat, de aceea protocolul de
comunicatie trebuie s fie robust si s4
permita o transmisie rapida, fara erori,
chiar Tn conditii de perturbatii
elecromagnetice. Pentru aceasta
OMRON propune retelele Controller
Link sau Profi-Bus. Controller Link
este o retea cu cablare pe doud fire
torsadate in ecran sau fibra optica,
asigura viteze de comunicatie de pana
la 2Mb/s si permite realizarea unor
distante de comunicatie de pana la
1000m pentru varianta cu fir sau 20Km
pentru varianta cu fibrd opticd. De
remarcat este faptul ca fibra optica nu
necesitd adaptoare speciale pentru
conexiunea cu modulele de comunicatie,
in acest fel cablarea devine accesibild
chiar utilizatorului mai putin avizat.

ProfiBus este o retea realizata pe doud
fire torsadate in ecran (RS485), asigura
o viteza de comunicatie de pana la

Automatizdri si instrumentatie ® An X, nr.

vizualizarea informatiilor din
proces se face prin
intermediul sofware-ului de
aplicatie. OMRON ofera un
pachet software complet si
unitar, construit pe o
platformd de comunicatie
comunéd:CX-Server.
Aceastd abordare minimi-
Zeaza resursele de memorie
alocate pentru Tncarcarea
programelor gi permite
utilizarea acelorasi variabile
de proces de catre programe
diferite.

Reprezentare a modului Tn care este
gestionatd relatia intre pachetele software

CX-Programer reprezintd mediul de
programare pentru toate automatele din
familia OMRON. Beneficiind de
facilitatile sistemului de operare
WINDOWS, CX-Programmer are o
interfatd de programare prietenoasa,
configurabild de catre utilizator.
Programul permite deschiderea
simultand a mai multe sesiuni de lucru
pentru automate diferite. Scrierea
programelor se poate face alternativ in
Ladder si Mnemonic.
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Capturd ecran din software-ul de
programare Cx-Programmer

CX-Supervisor este software-ul de
moenitorizare si control (SCADA) pentru
echipamentele OMRON. Are o librarie
cu peste 3000 de obiecte grafice care
oferé posibilitatea unor reprezentari
sinoptice complexe ale procesului
condus, memorarea unor parametri in
fisiere, inclusiv tabele EXCEL sibaze de
date, funciii specifice pentru generarea
si urmérirea erorilor.

Caplurd ecran de conducere a
fabricaliel pentru o linie de panificatie

Echipamentele si software-ul prezen-
tate inglobeaza tehnologii de ultima ora,
sunt compatibile cu echipamentele altor
producatori recunoscuti, purtdnd girul
calitatii si fiabilitatii conferite de
standardele OMROM.

Preturile sunt situate in general cu
25-30% sub preturile produselor similare
furizate de producétorii europeni, in
conditiile unei garantii de 3 ani, unica
pe piata automatizarilor din Romania.

Automatizari
~+% pentru mileniul Ill
‘,.

Megatech Trading & Consulting
Str. Buzesti, nr. 61, Bl. A, Sc.1, Ap.
39, Bucuresti 1 (Piata Victoriei)
Tel: 01/2223181 01/2234589
Fax: 01/2234989
E-mail: megatech@fx.ro
Web site: www.eu_ omron.com
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TALON - ABONAMENT LA REVISTA

Prorl abonamentului pe anul 2001 pentru revista AUTOMATIZARI 51 INSTRUMENTATIE (6 numere] este de: 280,000 lei
fara TVA (inclusiv cheltuielile de distributie)

Plata se poate face: |

a) Prin ordin de platé in contul ASOCIATIEI PENTRU AUTOMATIZAR! SI INSTRUMENTATIE DIN ROMANIA:

2511.1-8840.1 /ROL deschis la BCR - Sucursala Sector 2 Bucuresti;

b] La sediul redacfiei din Calea Plevnei nr. 139, efaj 3, sector &, Bucuresti, Cod 77.131:

* V& rugém sé ne transmiteti la Redacfie prin fax sau prin postd datele solicitate mai jos, insofite de o copie a ordinului de
platd, pentru a vé inregistra ca abonat.

DATELE ABONATULUI

Persoana juridica Persoana fizica
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* Varu mtﬁnﬁﬁﬂﬂﬂ&n{i:
- Coordonatele dvs. complete (adresé completd, fax, lel, email) si s& menfionali daca dorifi factura
Sugestiile dvs. privind confinutul revistei si dacd derifi s& porticipali cu materiale in revista
Relatii suplimentare lo: Tel. 01-311.21.42; 095.11.61.99; Fax: 01-311.21.42; 01- 688.48.64 [De luni péina vineri infre orele 10-17)
Adresa Redactiei: Calea Plevnei nr. 139, etaj 3, sector &, Bucuresti, Cod 77131

TALON-PARTICIPARE LA CURSURI A.A.L.R. “DEBITMETRIE-ENERGIE TERMICA”

Tema solicitata:

Varianta de curs solicitatd: 6 ore (ino zi) 1 ; 12 ore (in doud zile consecutive) ]

MNume solicitant: Functia:

Tel.: Fax: E-mail:

Firma: Firma doreste ® Membru sustinator AALL___]
st devina: ® Membru colectiv AALR. ]

Adresa; -

Semnétura; Data:

MENTIUNI:

I - Cursurile se organizeazd pentru grupe de 12 cursanti ce doresc aceeasi tema;
- Pentru configurarea fiecarel grupe este necesar s& ne contactati la tel. 01.311.21.42 sau 095.11.61.99 (Luni - Vineri, orele
10-186);
- Cursantii ai caror firma este membru sustindtor au o reducere a costulul de 25%, iar cel ai céror firma este
membru colectiv de 12%;
- Talonul se trimite la A.A.LR. (fax: 01-311.21.42; 01-688.48.64; posta: Calea Plevnei nr. 139, et. 3, sector 6, Bucuresti 77131).

Nume Prenume:

Firma: Functia:
Tel.: Fax: E-mail:

Tema propusa:

Perioada sustinerii: Trim. IV 2001 (] Trim. 12002 ] Trim. 11 2002 (]
Factorii necesari sa participe:

Semnatura: Data:
Nota: Transmiterea propunerii se face la A.A.LR. la fax: 01.311.21.42; 01.68B.48.64
Informatii suplimentare la tel.: 01.311.21.42.
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Sistem automat pentru conducerea si monitorizarea

statiilor de pompare

ing. Mihail UJICA,
ing. Victor CRAETE, IPA - SA

Articolul prezintd o solutie moderna de sistem automat pentru conducerea §i monitorizarea stafiilor de pompare.
Solutia este bazatd pe o structurd alcatuitd din: aparatura locald (traductoare de nivel, debil, concentratie §i elemente de
execulie), analizoare trifazice de energie cu display alfanumeric, automate programabile, statii de monitorizare (calculatoare

PC/industriale).

Desgi configurafia de sistem prezentatd se poate adapla la stafii de pompare pentru diferite medii (apa, produse
petroliere etc.), in prezentul articol este prezentaté o aplicatie in cadrul unei statii de pompare a apelor menajere.

1. Descrierea
tehnologice

Statia de pompare a apelor menjere
analizatd, este alcatuita din:

- bazin pentru colectarea apelor
menajere in care sunt introduse opt
pompe submersibile trifazice (P1...P8)
in scopul evacuarii apei catre statia de
epurare finala;

- statia de clorinare a apei evacuate
prin conducta de preaplin, In scopul
evitarii poluérii mediului;

- gratare automate cu sita;

- vane electrice amplasate pe
conductele de refulare;

- vane electrice amplasate pe
stavilar.

Schema tehnologica a statiei de
pompare este prezentatd Tn fig. 1.
Pompele P1...P8 sunt impartite in doua
grupuri de céte patru, comutarea intre
cele doud grupuri facandu-se in functie
de nivelul din bazinul de colectare. Din
cele opt pompe submersibile (P1...P8)
numai sase sunt active la un moment
dat, acestea pornindu-se alternativ din
cele doud grupuri. O anumitd pompa
primeste comanda de pornire la un
anumit moment de timp in functie de:
nivelul in bazin, numérul de ore de
functionare si de existenta conditiei “gata
de pornire” furnizata de o intrare din
scherna de alimentare a pompei. Daca
sunt indeplinite conditiile de pornire de
fiecare datd porneste pompa cu cele
mai putine ore de functionare.

instalatiei

2. Descrierea sistemului de
automatizare

Configuratia sistemului de
automatizare este prezentata in fig. 2.
Sistemul de automatizare este alcatuit
din urmatoarele componente:

® aparatura locald pentru achizitie

date (traductoare de debit, nivel si
concentratie);

® vane electrice;

® automat programabil;

® analizoare trifazice de energie cu
display alfanumeric;

@ statii de monitorizare (calculator
industrial/PC).

- module de intrarifiesin analogice (Al
AD).

Programul de comanda si
semnalizare aferent statiei de pompare
este realizat cu ajutorul pachetului de
dezvoltare al automatului programabil si
ruleaza in memoria acestuia. Acesta
este un program structurat alcatuit din
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Fig. 1. Ecran cu schema de ansamblu a statiei de pompare
Legenda: P — pompe submersibile; VR, VRAM —vane refulare; FICQ - reglare,
indicare si totalizare debit; LISA — traductor de nivel cu semnalizarea depasirii
limitelor prescrise; Pl 201, 202 — indicatoare de presiune; G — gratar;

VS — vane stavilar; VB — vana by-pass.

2.1. Automatul programabil are in
componenta urmatoarele module:

- sursa de alimentare;

- unitate centrala (PCU);

- modul de comunicatie cu interfata
R5-232/R5-485 si protocol ModBus
RTUY;

- module de intrarifiesiri digitale cu
izolare galvanica (DI/DOY};

Automatizdri si instrumentatie ® An X, nr. 3/2001

urmatoarele subrutine:

- subrutina continand algoritmul de
comanda al pompelor;

- subruting continand secveniele de
program pentru realizarea comunicatiei
cu analizatoarele trifazice de energie,

- subrutina continand programul de
semnalizare,
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Fig. 2. Gomguraﬁasmtamulut de automatizare

Legenda: SM - statie de monitorizare; A1/P1...A8/P8 — anlizoare de
‘energie; MODBUS RTU - protocol de comunicatie; PRT ~ imprimanta; PS
—sursa de alimentare; GPU—mlhtanqnualﬁdapmlmm COM —modul
de comunicatie; DI — modul pentru intrari digitale; DO —modul pentru iesiri
igitale; Al — modul pentru intrari analogice; AQ - modul pentru iesiri analogice.

2.2. Statia de monitorizare (SM).

Statia de monitorizare este un cal-
culator industrial/PC conectat la
automatul programabil pe linie seriala,
in scopul comenzii §i monitorizarii in
timp real a parametrilor statiei de
pompare. Cu ajutorul unui pachet soft-
ware care permite dezvoltarea de
aplicatii Tn timp real, pot fi realizate
diferite tipuri de ecrane de monitorizare
cum sunt:

- &cran cu schema tehnologica de
ansamblu a statiei de pompare;

- gcran cu grafice — contindnd evolutia
parametrilor in timp real si istoric;

-ecran pompe - contindnd
informatiile de naturd electrica
corespunzéatoare fiecarei pompe
achizitionate si prelucrate cu
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analizoarele de energie (Ua, Ub, Ue, la,
Ib, Ic, Ea, cos o);

-ecran clorinare - contindnd
regulatoarele necesare pentru reglarea
cantitafii de clor din apa. Aceasta se face
in functie de dehitul de ap& evacuata prin
conducta de preaplin (v. fig. 1).

2.3. Analizoare de energie electrica
cu display alfanumeric (A1...AB)

Sunt aparate montate pe schemele
electrice de comanda ale pompelor in
scopul achizitiei si prelucrarii
parametrilor electrici corespunzatori.
Aceasta contine borne de intrare pentru
tensiune/curent si un port de
comunicatie seriala RS-485. Protocolul
de comunicatie frecvent utilizat de
acesle echipamentle este MODBUS-

RTU.

Acestea pot calcula si afisa local
urmétorii parametrii electrici:

- tensiunile gi curentii pe cele trei faze
{Ua, Ub, Ug, Ia, Ib, lc);

- puterea activa pe cele trei faze (Pa,
Pb, Pc);

- puterea reactiva (Qa, Qb, Qc);

- factorul de putere (cos ¢);

- energia activa totala (Eat).

Cele opt analizatoare de energie sunt
conectate pe linie seriald RS-485 in
configuratie "Multidrop” si protocol
Modbus-RTU. Acestea sunt scanate
ciclic de catre modulul de comunicatie
din structura PLC-ului, configuratia
realizata fiind de tipul "Maste-Slave”.

Valorile parametrilor citite si calculate
de catre analizatoarele de energie
%ﬁd ...A8) sunt memorate in registrii locali.
n momentul inifierii comunicatiei acestia
sunt "mapati” in registrele corespunzitoare
din memoria automatului programabil,
putind fi accesati de programul statiei de
monitonzare.

3. Concluzii

Configuratia realizata asigura
monitorizarea in timp real, atat a
parametrilor tehnologici aferenti statiilor
de pompare (nivele, debite, concentratii
etc.) cét si a parametrilor electrici
aferenti schemelor de comanda ale
pompelor (curenti, tensiuni, puteri,
consum de energie). Din acest moliv
adoptarea acestei solutii de
automatizare in cadrul unei statii de
pompare asigurd multiple avantaje.
Dintre acestea putem mentiona
furnizarea de date si informatii catre
personalul de decizie responsabil cu
siguranta si anume:

-evenimente deosebite (data si
timpul producerii evenimentului):

- informatii asupra uzurii elementelor
de execuiie,

- texte explicite de ajutor decizional
privind intretinerea;

- elaborarea de rapoarte zilnice;

- memorarea datelor de interes
pentru analize periodice la nivelul
managementului.

Bibliografie:
~ Proiect de automatizare IPA — SA;
Series 90 — 70, Programmable Control-
lers, GE — Fanuc Automation,
CIMPLICITY HMI for Windows NT and
Windows 95.
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IFA 2001

257 August — 2™ September 2001, Berlin,
Germany

Contact: Messe Berlin GmbH

E-mail: ifa@messe-berlin.de

Web: http://www.ifa-berlin.de

Ineltec 2001, Salon International de

2001
P.R. China

Manager)

T Evemente [

AGENDA MANIFESTARILOR INTERNATIONALE

NEPCON/Microelectronics SHENZHEN
11% = 14" September 2001, Shenzhen,
Contact: Ms. Shermen Ho (project

E-mail: shermen.ho@readexpo.com.hk
Web: http://www.nepconchina.com

E-mail: assoexpo@assoexpo.com
Web: http.//www.assoexpo.com

Korea Electronics Show 2001

117 = 15" October 2001, Seoul, Korea
Contact: Electronic Industries Association
of Korea

Web: hitp:/iwww.kes.org

I'Electranique -
4% — 7% September 2001, Basel, Automation Europe
Switzerland 18 — 20 septembrie, Paris

Contact: Ineltec 01, Messe Basal

www.automationeurope.com

ElectronicAsia - 5" International Trade
Fair for Components, Assemblies,
Electronics Production and Display

E-mail: ineltec@messebaszel.ch

Embedded Systems Conference
Boston

Interkama

www.interkama.de

24 — 28 septembrie, Dusselidorf

Technology

15" — 18" October 2001, Hong Kong,
China

4% — 7" September 2001, Hynes
Convention Center, Boston

Contact: CMP Media, Inc. WwWW.messe.at

Messtechnik Austria
25 — 2B septembrie, Viena

Contact: Hong Kong Trade Development
Council

Tel +415 278 5221

Automaatio

4 — 6 Septembrie, Halsinki
www.finnexpo.fi

Scaniab

10 - 13 septembrie, Copenhaga
www._ballacenter.dk

IBTS Exhibition

Contact: Assoexpo

Milan, ltaly

Fail-safe / Non Fail-safe Output: Contact de

declansare autoprotejat / neautoprotejat

Contact de iegire al unui releu de protectie al cérui mod
de actlonare este programat astfel incat sa comande declangarea
intrerupétorulul asociat respectivel protectil atat in cazul detectarii
unui defect (scurtcircult) Tn circultul echipamentului protejat (mo-
tor, generator, transformator) cét si In cazul in care relaul de
protectie se autodiagnosticheazd ca inoperativ sau defect. Un
releu de protectie setat ca autoprotejat nu va |&sa niciodata f&r&
protectie echipamentul protejat, preferdnd sa-| deconecteze de
la retea cu riscul de a perturba functionarea procesulul
tehnologic. Un contact de legire setat ca neautoprotejat comanda
declangarea numai cénd releul de protectie detecteazid un de-
fect Tn circuitul echipamentulul protejat.

. Recloser: Reclangator

Intrerupétor de putere prevazut cu o automatica proprie
de declangare-reanclansare cu mal multe cicluri destinat
eliminarii curentilor de scurtcircuit si restabilirii alimentérii In cazul
liniilor electrice aeriene de medie tensiune.

Reclosing Sectionalizer: Reanclasator de Sectionare

Intrerupator cu putere mica de rupere capabil sa
efectueze operalil automate de conectare / deconectare pe o
linie electricd de medie tensiune In regimurl normale de
functionare sau cénd linia este nealimentatd. Permite
anclangarea pe defect dar nu suporta declansarea pe scurtcircuit,
Asociate cu un reanclansator la capétul de alimentare al liniei,
unul sau mai multe reanclangatoare de sectionare montate pe o
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4% — 14" October 2001, Milan, Italy
Addres: Via Domenichio, 11 - 20149

Tal: +39 02 4815541
Fax: +39 02 4980330

TERMINOLOGIE

TERMENI ECHIVALENTI IN LIMBA ROMANA

Ing. Alexandru BLADA,

Web: http://www.electronicasia.com.hk

Scanautomatic

19 — 22 noiembrie, Stockholm
www.swefair.se
SPS/IPC/Drives

27 = 29 noiembrie, Nurnberg
Www.mesago.com/sps

NI

linie lunga si / sau cu derivatil servesc la reallzarea unel automaticl
de sectionare prin care porfiunea de linie cu defact este selectats
gl izolatd In pauzele scurte cét alimentarea cu tensiune este
intreruptd de cétre reanclansatorul de la cap#tul liniei, Astfel
alimentarea normald a segmentelor de linle sandtoase va fi
restabilita In cateva secunde de |a aparitla defectulul. Comanda
reanclangatorului de seclionare se elaboreazé de catre
automatica proprie pe baza unei logicl de tensiune-timp sau de
curent, in functie de tipul senzorilor cu care el este dotat,

Demand: Limitare Contractuala

\faloarea plafon a curentului sau puterll (active, reactive
sl / sau aparente) furnizata unul consumator, specifictd prin con-
tract, a cdrel depdsire atrage dupsa sine o modificare
penalizatoare a tarifului energiei electrice livrate. Calcularea
acestel valori se face In timp real de cétre instrumentul de
masurare digital fle ca o medie asimetricd a valorilor mésurate
intr-un interval de timp de lungime programabild, fixat intre
anumite ore ale zilei sau alunecéator, fle ca valoare care tinde
exponential spre valoarea maxima mésuratd fntr-un interval de
timp de lungime programabilé.

A.A.LR. invitd specialistii din domeniul automatizérilor
§i masurdrilor sd colaboreze la elaborarea unui volum
din serla "“DICTIONARE EXPLICATIVE pentru

TIINTELE EXACTE" ce apare sub egida Comisiel de
arminafogfa a Academiei Roméne. Informatii la
Redactia Revistel.
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Traductoarele fotoelectrice incrementale
isi continua marsul victorios

Astazi ele reprezintd cele mai utilizate traductoare de
feed-back Tn constructia sistemelor de control al pozitiei i
deplasarii. Lucreaza in cele mai diverse conditii: in ateliere
de prelucrari mecanice, unde echipeaza comenzi numerice
sau simple sisteme de afisare a cotei; pe marile rezervoare
industriale, unde masoaré - indirect, desigur - nivelul lichidelor
inalt explozive sau corozive, cu camere foto sau video, unde
controleaza sistemele auto-focus; pe birourile noastre, unde
digitizeaza in linigte migcarile dezordonate ale mouse-ului;
in dotarea marilor telescoape ce baleiaza bolta cerului.

Un numér enorm de producatori oferd traductoare
fotoelectrice incrementale cu cei mai neagteptati parametri.
La capitolul miniaturizare cursa este departe de a se sfarsi:
au trecut mai bine de cinci ani de cind cercetatorii japonez|
au prezentat primul traductor cu adevérat microscopic,
detectorul fiind realizat in constructie monolitica: dioda laser,
microlentile, ghiduri de unda si fotodetectoare pe acelasi chip
de GaAs. Singurul element exterior a ramas, lucru firesc,
reteaua incrementala.

Firma MicroE Inc., $.U.A. a brevetat si aplicat o noud
tehnologie bazata pe exploatarea fenomenelor de difractie,
folositd la fabricarea unor traductoare cu performante de
exceptie, reducénd simultan pretul si dimensiunile.
Traductoarele liniare MicroE, in constructie deschisa,
realizeaza o rezolutie de pana la 0,6 nm pe un domeniu de
méasurare de 0,25 m. In acelasi timp se ofera traductoare
unghiulare cu o rezolutie de 9,5 nrad (6x107 secundel) pe
ntreg domeniul de 360°. Aceasta In condiiile in care detectorul
(capul) de masurare are numai 3,5 cm? si cantareste 10 g.

*Premiul” pentru cel mai mic traductor unghiular de inalta
rezolutie, cu lagaruire proprie, aste reclamat de firma Gurley
Precision nstruments, S.U.A. Traductorul in cauza masoara
18 mm in diametru, respectiv 23 mm lungime, gl furnizeaza
40 960 impulsuri pe 360° dupa o simpla evaluare x4. Ca la
orice traductor de rotatie modern, sunt prevazute iesiri stan-
dard RS-422 gi semnal de referinia normat (90° electrice).

Revenind la traductoarele de serie, domeniul de temperaturi
suportat de traductoarele fotoelectrice in constructie
compacta se extinde astazi de la—-10 la +105°C. Si gradul
de protectie asigurat de carcasa a evoluat, de la IP 54, acum
un deceniu, la IP 65, uzual astazi, cAnd se pot procura usor
variante corespunzatoare |P 76 sau mai mult. in acelasiin-
terval de timp, turatia suportata de traductoarele inchise a
ajuns la 30 000rpm, lar frecventa semnalelor la ordinul
megahertzilor,

USB - un bus pentru controlul
proceselor cu PC-ul

USB (Universal Serial Bus) reprezintd o serioas

amenintare la suprematia detinutd de interfata seriala
RS-232, sub multiplele sale infatiséri. Aproximativ de 10 ori
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mai rapid in raport cu RS 232 (12 Mbauds, faté de 120 kBauds),
USB permite conectarea placilor de achizitie la PC fara
demontarea acestuia. Evident, orice periferice se pot conecta
astfel, cu conditia sa fie dotate cu un port corespunzator.
Transferul de date la o vitez3 confortabild se poate face astfel
fara a necesita montarea unor card-uri in PC.

Daca RS-232 permite conectarea unui singur dispozitiv pe
un port, iar PC-urile uzuale au numai doud porturi seriale, USB
suportd pana la 127 dispozitive pe un singur port. Addugarea
de card-uri suplimentare care sa permitd conectarea altor
dispozitive nu mai este necesara. Dispozitivele se pot conecta
la portul UPS direct sau prin intermediul unui hub.

Un alt avantaj interesant pentru achizitia de date este
posibilitatea USB de a asigura alimentarea dispozitivelor la
5V, cu un consum limitat de putere.

Retinem in final proprietatea software-ului ce deserveste
USB de a recunoagte automat dispozitivul conectat, astfel
incat schimbarea acestuia se poate face din mers. Este
simplificata si instalarea unui nou dispozitiv: software-ul
instaleaza automat driver-ul necesar.

Pentru informatii detaliate asupra bus-ului serial universal
se poate accesa site-ul forumului utilizatorilor de USB: hitp:/
hwww.usb.orgl,

Aparitia unui nou sistem de operare

Windows XP va fi lansat de firma Microsoft Tn toamna acestui
an si constitule noul sistem de operare pentru desktop. Acest
sistem este construit pe nucleul Windows 2000 si ni se promite
a fi “cea mai fiabild si stabild” platforma Microsoft realizata
pana n prezent. Noul sistem va integra si o serie de noi facilitati,
toate introduse sub o noud interfatd. Nici cunoscutul Microsoft
Office nu a fost uitat, acesta primind o noua fata sub versiunea
Microsoft Office XP Professional. Noua versiune, pe care
producatorul o denumeste “cea mai semnificativa versiune
Office lansata vreodatd” va integra in programele sale inovatii
in domeniul productivitétii i inlesnirii colaborarii intre utilizatori,
Pe langa aplicatille de bazé, respectiv Word, Excel, Outlook
si PowerPoint, Office XP Professional va include gi Access,
solutia Microsoft pentru baze de date care permite colectarea,
accesarea si analiza datelor.

Noi modalitati de simulare parametrica

Pentru toti cei care se ocupéa cu cercetarea gi proiectarea
asistatd de calculator mentionam aparitia noii versiuni
DesignSpace 6, a firmel ANSYS, care este un pachet de
programe puternic si relativ ugor de utilizat. Noua versiune
permite mutarea si traversarea rapidd a proiectelor
dumneavoastra, realizate in cele mai cunoscute medii de
proiectare in trei dimensiuni, asigurédnd si compatibilitatea cu
mediul de proiectare asistatd CATIA Solutions. In versiune
sunt incluse noi facilitdti pentru simularea parametrica,
contactul neliniar si simularea modelelor discretizate cu
elemente de suprafata.
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CINE ESTE A.A.LR.?

= A.ALR. este asociatia profesionald, non-profit, autonoma,
neguvernamentald si apolitica a specialistilor rom&ni din
domeniile automatizarilor, instrumentatiei de masurare,
actiondrilor, achizitiei si transmisiei de date:

* A.ALR. reuneste atat producatori/distribuitori si prestatori
de servicil in domeniile sus mentionate cét si utilizatori ai acestei
aparaturi, inclusiv specialisti din metrologie, cercetare-
proiectare, invatamant tehnic superior si din organismele
guvernamentale de reglementare in domeniul energiel (ANRE)
si a gazului natural (ANRGN);

* A.A.l.R. s-a constituit juridic in 3 august 2000 fiind
continuatoarea prin dezvoltare a A.l.R. (Asociatia pentru
Instrumentatie din Roménia), care a functionat din decembrie
1981 pana in august 2000.

= A.A.l.R. are sucursale in Brasov, Constanta, Cralova,
Focsani, Oradea, Slatina si Chisindu;

= AALLR. are membri individuali (persoane fizice), membri
de onocare, membri colectivi si membri sustinatori.

CONEXIUNI NATIONALE

* A.ALR. (AIR) este membru in CD si membru fondator ASRO
(Asociatia Romana de standardizare);

* AALR. este membru al Consiliului AGIR si membru CCIMB
(Camera de Comert si Industrie a Municipiului Bucuresti);

= AALR. are conexiuni cu diferite institutii guvernamentale
(de exemplu ARCE — Agentia Roména pentru Conservarea
Energiei si BAML — Biroul Roman de Metrologie Legald) si cu o
serie de asociatii §i societéti profesionale, neguvernamentale.

COMNEXIUNI INTERNATIONALE

* A.A.LLR. este membru corespondent al prestigioasei
American Gas Association (AGA);

* ALALLLR. are un memorandum de colaborare cu VDI/VDE-
GMA (Asociatia germand de masurdri si automatizari) si este
colaborator al ISA (Instrument Society of America);

* A.ALLR. are relatii cu diferite organizatii profesionale
internationale, ca de exemplu IMEKO (Confederatia
Internationala de Masurari), API (Institutul American pentru
Petrol), IGT (Institutul de Tehnologie a Gazului), AWWA (Asociatia
Americana a Lucrarilor in Domeniul Apei), G.1.S.l.etc.

* AALR. intrefine relatii cu peste 150 de firme producétoare si
distribuitoare din S.U.A., Germania, Franfa, Italia, Anglia, Japonia stc.

* AALR. este consultata de Reprezentantele Economice ale
diverselor Ambasade din Bucuresti privind oportunitati de afacer in
Roménia pentru domeniul automatizarilor si al instrumentatie.

.., I e T

L DINVIATAAALR |
PREZENTARE
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WHO IS A.A.LR?

= A.ALLR. (Control and Instrumentation Association of
HRomania) is a professional, not for profit, autonomous and non
political association of the Romanian specialists from all the
Control and Instrumentation fields: supply (producers,
distributors, service), end users, designing, research, metrology,
Romanian Authorities for
regulations on the energy and gas field, technical universities;

* A.ALLR. was set up on August 03, 2000 and it continues by
development A.l.R. activities [A.l.R. — Instrument Association of
Romania was founded in December 1991 and was in activity
up to August 2000).

= AALLR. has branches in BraTov, Constan a, Cralova,
FocTani, Oradea, Slatina and Kishinau (Rapublic of Moldavia);

* AALR. has individual members, collective members and
sustaining members.

NATIONAL CONNECTIONS

*AALR. (AlLR.) is a member of the board of ASRO (Associ-
ation for Standardization of Romania) and a foundation member
of ASRO;

* AA.LLR. is a member of the council of AGIR (General
Association of the Romanian Engineers);

= A.ALR. has connections with different government institutions
(such as ARCE — Romanian Agency for Energy Conservation;
BRML — Romanian Office for Legal Metrology) and with different
non-government professional associations and societies.

INTERMATIONAL CONNECTIONS

* AALLR. is a correspondent member of the prestigious
American Gas Assoclation (AGA);

* A.ALR. has a memorandum of cooperation with VDI/VDE-GMA
from Germany and is in connection with ISA (Instrument Society of
Amaerica);

* AA.lLR. has relations with different famous international
professional organizations such as: IMEKO (International
Measurement Confederation), APl (American Patroleum Institute),
IGT (Institute Gas Technology), AWWA (American Water Works
Association); G.1.5.1. (Association for instrumentation and control
companies in ltaly)

* AALR. has relations with over 150 foreign manufacturing and
distribution companies in U.S.A., Germany, France, ltaly, England,
Japan etfc.

A.A.lLR. VA OFERA:

* Conexiuni cu firme, institutii si organisme de profil din tard
si strainatate;

*+ Abordarea organismelor guvernamentale roméne cu
problemele critice de profil si prezentarea punctelor de veders
ale specialistilor roméani;

* Infarmatii tehnico-economice de specialitate la zi, prin
organizarea de manifestari de specialitate (Simpozioane, Work-
shop-url, Expozitli, Prezentari de firme atc.);

= Noutati si participarea cu publicitate si articole de
specialitate Tn revista "AUTOMATIZARI S1 INSTRUMENTATIE":

= Consultanta tehnica in domeniu, acces la BANCA DE DATE
AAIR si site-ul Asociatiei;

* Participarea la manifestari interne si internationale de profil:

* Organizarea de cursuri de specialitate.

Automatizari gi instrumentatie ® An X, nr. 3/2001

A.A.lLR. CAN PROVIDE:

= Connections with companies, institutions and organizations in
Romania;

* Opportunities for business connections with AAIR collective
and sustaining members;

* Professional connections between its members and foreign
institutions including the organization of training on our specific fisld;

= Organization of the professional symposiums, round — tables,
workshops, exhibitions, presentation of the manufacturing programs
of the foreign companies;

= Advertising, publication of articles in the AUTOMATION AND
INSTRUMENTATION magazine, the A.A.l.R. magazine;

= Consulting regarding the Romanian market; Acces to the
“A.ALLR. DATA BANK";

* Participation at the Internal and international professional
meetings.
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EAST ELECTRIC S.R.L.

EAST ELECTRIC SRL este o societate cu capital privat,
specializatd in distributia echipamente automatizari
industriale echipamente hidraulice pentru sisteme industriale
si sisteme mobile,echipamente pneumatice si sisteme de
transfer gi fabricatie flexibile, roboti industriali, precum si n
proiectare, consulting si microproductie in domeniile
susmentionate .

EAST ELECTRIC SRL, este certificat 150 9001 si in calitate

de distribuitor unic autorizat in Roménia, ofera produse
cartificate 1S0O 9001 ale firmei BOSCH - REXROTH:
1. Pentru domeniul  automatizdrilor industriale:
- automate programabile, module specializate, module de
comunicatie in retele proprii sau standardizate, cu caracteristici
supericare privind viteza de procesare si memoria utilizator;

- comenzi numerice performante, 3-8 axe plus actionare
principala;

- convertizoare statice de frecventa — 0,37-200 KW

- actionari invertoare analogice/digitale pentru motoare de
avans sau tip aclionare principala;

" - echipamente de conducere a robofilor industriali.

2. Pentru domeniul echipamentelor hidraulice :

- pompe si motoare cu roti dintate, simple, duble, friple;

- pompe cu pistoane radiale, simple, duble sau triple;

- pompe cu palete, cu debite fixe sau variabile ;

- elemente de distributie si control al debitului si presiunii
- filtre de presiune;
- acumulatoare hidropneumatice
- elemente hidraulice de reglare proportionald a
debitului si presiunii;
- elemente proportionale de reglare;
- relee de presiune sl senzori cu semnal analogic;
- cilindrii hidraulic;
- grupuri hidraulice complete
3. Pentru domeniul elementelor pneumatice:
- elemente pneumatice pentru preparare aer, distri-
butie, reglare debite si presiuni;
- relee de presiune;
- cilindrii pneumatici de diferite diametra
4. Pentru domeniul sistemefor de transfer industrial:
- profile specializate, elemente mecanice de baza,
sistemne de prindere eficients;
- sisteme de amenajare ergonomice a locului de
munca;
- sisteme de transfer tehnologice ce asigurd un
flux de productie controlat, eficient;
- sisteme de transfer proiectate astfel incat sa
asigure transportul unor sarcini de 3Kg si 240 Kg.

FAST ECO S.A.

5.C. “FAST ECO" S.A. a fost fondatd n anul 1978, cu
numele de “Inteprinderea de Aparaturd si Utilaje pentru
cercetare” si privatizata in totalitate in anul 1994,

Activitatea de bazd a societétii in prezent cuprinde:
cercetarea, proiectarea, producerea, comercializarea,
intretinerea, reparatia si prestérile de servicii pentru:

- productie de contoare cu ultrasunete pentru m#surarea
energiei termice;

- prestare de servicii metrologice — autorizate legal — folosind
Stand (de inaltd performantd), cu apd calda, pentru
verificarea si etalonarea contoarelor de energie termica, a
contoarelor si debitmetrelor de apa calda si rece;

- sisteme de contorizare gi automatizare in domeniul
termoenergetic;

- modernizarea de centrale si puncte termice, retele de
distribuire apa fierbinte si abur, elemente de reglare si
racordare, necesare lucririlor de montare sau reparare a
instalatiilor de producere si distribuire apé fierbinte i abur;

- maontare, inlocuire, modernizare gi reparare de recipiente

sub presiune, schimb&toare de céldurs, cazane de
incélzire, conducte de api fierbinte, conducte de abur,
sisteme de contorizare si automatizare;

aparate pentru laboratoare de incercari uzinale si de
cercetare, pentru controlul parametrilor de calitate a apei
gl aerului, pentru aplicatii industriale si medicale, pentru
cercetari si productie in domeniul biotehnologiei;
aparate de laborator si standuri pentru determinarea
parametrilor fizico-chimici ai materialelor i pentru
defectoscopie nedistructivd cu ultrasunete;

execufie de aparate destinate automatizérii, Tmbunatatirii
randamentului si contorizérii consumului de energie
termica si a consumului de gaze;

executarea de lucrdri privind punerea in functiune,
repararea §i intretinerea aparatelor si standurilor din
profilul de fabricatie, produse de societate sau importate:;
acordarea de asistents tehnicad in domeniul aparaturii
analitice;

activitate de import-export in nume propriu.

Q-GAZ S.R.L. BUCURESTI

Societatea Q-GAZ 5.R.L. este o societate independents cu capi-
tal privat. Societatea este activd din anul 1997, si are in
preocupari comertul si serviciile Tn domeniul aparaturii de
mésura si control industriale.

Din anul 1998, societatea distribuie aparaturd de masura
i componente pentru autormatizari produsa de firma
DRESSER Europe GmbH, (in special domeniile presiuni si
temperaturi), iar din anul 1999 si o larg3 gama de consumabile
industriale pentru inregistratoare, produse in Germania
{diagrame si hartie pentru diagrame, sisteme de scriere cu
capilar, rezervor absorbant, etc.).

Anul 2000 a permis extinderea gamei de produse si servicii
oferite de firma prin obtinerea reprezentarii exclusive in
Roménia, a prestigioasei companii DH-BUDEMBERG, o
companie de referinid In productia de echipamente pentru
masurarea presiunilor.

Tn momentul de fata, societatea Q-GAZ S.R.L., oferd pe piata
industriald romAneascd o gama completd de aparatura,
echipamente de masurare i componente pentru automatizar,
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din care exemplificdm:

- traductori de presiune (clasici sau “inteligenti")

- traductori de temperaturd

- manometre industriale cu diverse clase de precizie (1,6%
la 0,1%)

- termometre cu bimetal sau cu dilatare

- presostate si termostate (inclusiv pentru conditii speciale,
Ex., oxigen, etc.)

- balante de presiune cu precizii de pana la 0,008%

- consumabile industriale pentru majoritatea tipurilor de
inregistratoare ale firmelor de prestigiu cum ar fi: Yokogawa,
Foxboro, Taylor, Honeywell, Siemens, Fischer etc. (diagrame|
normale sau pe hartie termosensibild etc., brate pentru)
inregistratoare, sisteme de scriere cu capilar, rezervor absorbant|
atc.)

Societatea oferd consultantd pentru alegerea variantelor|
optime, functie de aplicatia cerutd, garantie si postgarantie,
piese de schimb.

Automatizari gi instrumentatie ® An X, nr. 3/2001
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